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ABSTRACT

Seasonal variations of the marine Cladocera in waters of the south Brazilian
shelf (31°40°S - 33°45'5) were studied in two ¢ruises carried out in winter 1988
and summer 1990 for the Project ECOPEL-CIRM (Pelagic Ecosystem of South-
ern Brazil). The zooplankton samples were taken with a Bongo net and a
Cylinder-conical closing net vertically towed in five depht strata (0-25; 25-50,
50-100; 100-200 and 200-500 m) in the 37 oceanographic stations.

Three species were identified in winter (Pedon polyphemoides, Evadne
nordmanni and Podon intermedius) and five in summer (Peniiia avirostris, Evadne
tergestina, Podon polyphemaides, Podon schmacken and Evadne spinifera), with
the highest density of the group in winter. During this season it was restricted to
the shelf area and to 50 m depth. In summer its distribution was extended to all
the area sampled and reached 100 m depth.

Some reproductive aspects like correlation between number of embryos and
body size of females were analized. Variations in the reproductive characteristics
of Podon polyphemoides were affected by the temperature of the Coastal Water.
The distribution of the sereval species proved, once more, that they are good
indicators of the water masses sampled in the area.

Palavras Chave: Zooplancion; Cladocera; Indicadores; Atlantico.

INTRODUGAO

Contrario acs ambientes limnicos onde os Cladocera sdo dominanies e
apresentam alta diversidade (400 espécies), os marinhos possuem poucos
representantes tanto qualitativamente (9 espécies) como quantitativamente,
tendo importdncia secundaria na comunidade zooplanctnica. Entretanto
podem ser significativos em aguas costeiras e proximas a estuarios servindo
como um importante elo nas transferéncias energéticas da cadeia alimentar
(Onbé, 1977).

Os Cladocera ja foram utilizados como indicadores de poluicéo (Cita-
rella, 1965 e Patriti, 1973), indicadores de massas de agua (Casanova, 1965,
Gieskes, 1971a; Ramirez, 1977 e Ramirez & De Vreese, 1974) podendo
também indicar a produc¢éo primaria de uma area em funcéo de sua densidade
(Ramirez, 1981).

Os estudos desta classe na costa brasileira ndo sdo muitos, mas
pode-se destacar o classico de Ramner (1933) e de outros mais atuais como
Rocha (1982 ¢ 1985); Monteiro et al. (1975) e Valentin (1988).
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CARACTERISTICAS OCEANOGRAFICAS DA AREA EM ESTUDO

O padrdo de circulagdo da agua ao largo da costa sul do Brasil, do
Uruguai e do norte da Argentina é caracterizada pela confluéncia de duas
massas de aguas de origens distintas, uma tropical (Corrente do Brasil) de
movimento norte-sul e uma subantartica (Corrente das Malvinas) de sentido
sul-norte (Castello & Moller Jr., 1977 e Miranda, 1972). A confluéncia, denomi-
nada Margem Oeste da Convergéncia Subtropical, € formada a partir de
processos de mistura entre estas duas massas de agua, onde fenémenos de
meandros (Miranda, 1973), vortices e bolsdes de niicleos quentes (Legeckis
& Gordon, 1982; Godoi, 1982) além de processos de ressurgéncias (Lima Jr.,
1992) sdo comumente observados.

Na regido costeira, a complexidade é ressaltada devido a forte influéncia
de aportes de aguas continentais provenientes principaimente do estuério do
Rio da Prata e em menor escala da Lagoa dos Patos (Castello & Moller Jr.,
1977; Emilsson, 1960 e Miranda, 1972).

Em resposta a estes processos de mistura a biota apresenta picos de
producéo sazonais de destaque ao largo da costa brasileira. Altos valores de
biomassa fitoplanctdnica (Ciotti, 1890; Hubold, 1980a, 1980b e Teixeira et al.,
1973) associados com altas concentragdes de nutrientes (Fillmann, 1890 e
Hubold, 1980a e 1980b) foram observados em Aguas Subantarticas e de
misturas destas com a Agua Costeira para a regido sul do Brasil. Para o
zooplancton também foram encontrados altos valores de biomassa nesta area
(Hubold, 1980a e 1980b e Navas-Pereira, 1973), apresentando também um
estoque pesqueiro demersal (Haimovici et al., 1989) e pelagico (Castello et al.,
1990) de importancia significativa na costa brasileira.

MATERIAL E METODOS

As 218 amostras para este estudo fizeram parte do projeto integrado
"Estudo do Ecossistema Pelagico do Extremo Suldo Brasil" (ECOPEL - CIRM)
do qual foram selecionados dois cruzeiros, Setembro de 1988 (ECOPEL 1l -
Inverno) e Fevereiro de 1990 (ECOPEL Il - Verdo) realizados pelo NOc.
"Atlantico Sul" (FURG). A area de estudo foi delimitada pelos farois de
Conceicéo (31°40" 8) e Chui (33°45’ 8), chegando a isobata de 500 m para o
cruzeiro de inverno e a de 1000 m para o cruzeiro de verdo. O plano amostral
constou de perfis perpendiculares & costa com estagbes oceanogréficas
distantes 20 mn entre si. Em todas as esta¢des foram realizadas arrastos
obliquos com rede tipo Bongo de 300 um de largura de malha, 60 cm de
didmetro de boca equipada com fluxémetro. Foram também realizados ar-
rastos verticais em 5 estratosde 0 a25 m, 25a 50 m, 50 a 100 m, 100 a 200
m e 200 a 500 m de profundidade com rede tipo WP-2 de 150 um de tamanho
de malha, 60 cm de didmetro de boca equipada com fluxdmetro e dispositivo
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para fechamento. Apds a coleta todas as amostras foram imediatamente
fixadas em solucdo de formaldeido a 4% neutralizado com Borax.

As espécies de Cladocera foram determinadas segundo Ramirez
(1981); Ramirez & De Vreese (1974) e Rocha (1985) e contadas em trés
aliquotas obtidas com subamostrador tipo colher sueca. Posteriormente foi
calculada a média (erro da estimativa de -20.28 4 +23.79%) das quantidades
verificadas. As analises qualitativas e quantitativas foram realizadas em ca-
maras de Bogorov com o auxilio de lupa e microscépio estereoscépico
equipados com oculares micrométricas. As medidas de comprimento total das
fémeas foram relacionadas com o nimero de embrides nos estagios iniciais
(early stages) e finais (late stages) de desenvolvimento segundo os critérios
utilizados por Ramirez & Perez Seijas (1985).

As analises de varidncia utilizadas nos testes de comparacdo entre os
tamanhos e numero de embrides, das fémeas para cada especie, foram
realizadas segundo as recomendacdes de Sokal & Rohlf (1981) sendo o0s
dados normalizados com sua transformacao logaritmica (LOG x + 1).

RESULTADOS

Os maiores valores de densidade para o grupo foram observados para
o cruzeiro de inverno referente as amostras da rede de fechamento (Tab. 1),
enquanto que no verdo a riqueza de espécies foi maior (3 espécies para o
invernc e 5 para o verao).

Quanto a composi¢éo especifica, Podon polyphemoides foi a Gnica
especie comum aos dois periodos amostrados, ficando as demais exclusivas
para cada cruzeiro.

Distribuicéoc espacial e temporal (Figs. 1, 2 e 3).

A distribuicao dos Cladocera na plataforma sul do Brasil foi bem distinta
durante os dois periodos analizados. No inverno o grupo ficou restrito a
plataforma e com uma distribuigéo vertical de até 50 m de profundidade. No
verao ocorreu em toda a area, atingindo profundidades de até 100 m. As
maiores densidades ocorreram sobre a plataforma e preferencialmente no
primeiro estrato, de 0 a4 25 m nos dois cruzeiros (maximos de 3316 org. m>
para o inverno e 1056 org. /m> para o verao). Todos os exemplares registrados
foram fémeas partenogenéticas, exceto em uma tnica esta¢do onde aparece-
ram fémeas sexuais de P. polyphemoides com ovos de resisténcia nas
camaras de incubacio.

Podon po!yphemoxdes foi a espécie dominante no inverno (com maximo
de 3252 org. /m° ). Noverao, entretanto, esteve pouco representada limitando-
se a ocorrer na parte sul da plataforma {maximo de 605 org.fm ).

E. nordmanni foi a segunda espécie em importancia no inverno e de
distribuicéo similar a P. polyphemoides com um maximo de 160 org.fm3.
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Podon infermedius apresentou distribuicdo irregular e em baixas densi-
dades (maximo de 6 org./m ) no inverno.

No verdo, Penilia avirostris apresentou as malores densidades e ampla
distribuicdo em toda a area (maximo de 1053 org./m } e atingindo o terceiro
estrato de profundidade (50-100m). Evadne fergestina, a segunda espécie
mais frequente (maximo de 64 org Jm® ) apresentou distribuicao similar a P.
avirostris.

Podon schmackeri foi uma espécie limitada sempre a aguas de plata—
forma mas com registros também no terceiro estrato (maximo de 36 org./m 3
Evadne spinifera apresentou as menores densidades (maximo de 8 org./m~)
e frequéncia de ocorréncia no periodo de verdo. Sua presenca na regiao do
talude e com algumas ocorréncias na plataforma, esteve limitada sempre até
0 segundo estrato de profundidade (25-50 m).

Temperatura e salinidade de ocorréncia das espécies de Cladocera (Fig.
4).

A temperatura e a salinidade variaram de 7.74° a 18.82°C e de 30.13 3
36.27%0 durante o cruzeiro de inverno e de 11.63° a 25.98°C e de 34.03 a
36.8%o0 no verao.

Tabela 1 - Percentagem média da densidade (%N) e frequéncia de ocorréncia (FO) das espécies
de Cladocera para 0s dois amostraderes de plancton nos cruzeiros de Inverno de 1988 (1) e Verao
de 1880 (V).

BONGO ESTRATIFICADA

%N FO %N FO
ESPECIES I v | v | Vi | v
Sididae
Penilia avirosiris Dana - B479 - 75868 - 753 - 7037
Polyphemoidea
Evadne nordmanni Loven 3174 - 51.43 - 765 - 4815 -
E. tergestina ({Claus) - 1126 - 86.48 - 574 - 7407
E. spinifera Muller - 0.51 - 4324 - 035 - 2222
Podon polyphemoides (Leuckart) 67.22 0.54 65.71 13.51 9223 17.06 5926 2222
P. intermedius Lilljgborg 1.04 - 1714 - 012 - 37 -
P schmackeri {Poppe) = 2.8 - 43.24 - 1.56 - 37.04
DENSIDADE TOTAL MEDIA
N*® Org./m> 83 552 1315 64.0
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P. polyphemoides e E. nordmanni ocorreram em faixas bastante simi-
lares de temperatura e salinidade no cruzeiro de inverno, correspondendo as
da Agua Costeira fria € de mistura com a Agua Subantéartica (<33 %o e <13°C).

No cruzeiro de verdo, P. avirostris e E. tergestina ocorreram em uma
faixa de salinidade bastante similar e dentro dos limites da Agua Tropical de
plataforma (35 a 36%o0).

A populagdo de verdo de P. polyphemoides apresentou-se dentro de
um amplo intervalo de temperatura mas de estreita faixa de salinidade.
{\ssociada a P. schmackeri, ocorreu preferencialmente dentro dos limites da
Agua Tropical de baixas salinidades (Agua Costeira quente <36%o).

E. spinifera foi a especie que concentrou sua ocorréncia nas areas com
valores extremos superiores de temperatura e salinidade, ficando portanto
restrita ao nicleo da Corrente do Brasil (Agua Tropical oceanica - 35%o e
24°C). '

Aspectos Reprodutivos

Na tabela 2 sao apresentados os numeros médios de embrides iniciais
e finais assim como a meédia do comprimento total de cada espécie registrada
(exceto P. intermedius). Para P. avirostris foram relacionadas a largura das
fémeas com o numero de embrides.

Tabela 2 - Média do comprimento {largura para P. avirosfris) das fémeas (mm) e nimero de
embrides nos estagios iniciais (1) e finais (F) de desenvolvimento para as espécies de Cladocera.

NUMERO EMBRIOES COMPRIMENTO
ESPECIES | F | F
Penilia avirostris 6.24 6.31 0.58 0.64
Evadne nordmanni 5.07 379 0.72 0.83
Evadne spinifera 439 416 0.80 0.94
Evadne tergestina 4.73 417 0.76 0.85
Podon schmackeri 5.50 5.53 0.55 058
Podon polyphemoides
inverno 3.46 37 0.45 0.55
Verdo 4.28 - 0.44 -

De maneira geral, e como mostra a figura 5, em Podon polyphemoides,
existiu uma correlacdo positiva entre as variaveis, onde o tamanho médio das
fémeas com embrides nos estagios finais foram significativamente maiores
quando comparadas com as fémeas com embrides iniciais (analise de varian-
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Fig.5 - Podon polyphemoides - Relagac entre comprimento das fémeas partenogenéticas com o
namero médio de embrides iniciais e finais (durante o inverno de 1988 - ECOPEL Il e verdo de
1980 - ECOPEL Ill). Flechas apontam as médias e N° o nimero de exemplares medidos.

cia para p<0.05). Para P. schmackeri entretanto, ndo foi observado correlacao
assim como diferencas no tamanho das fémeas.

A analise de variéncia ndo apresentou diferencas significativas entre os
tamanhos das fémeas de P. polyphemoides com embrides iniciais entre os
dois cruzeiros, mas diferengas entre os numeros médios de embrides. Exem-
plares desta espécie com embrides finais ndo foram encontrados no verao.

E. nordmanni foi a Unica espécie em que o nimero médio de embrides
iniciais foi significativamente superior aos finais (Tabela 2), enquanto que P.
schmackeri frequentemente apresentou ovos juntamente com embrides (tanto
iniciais como finais) nas camaras de incubacio.
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DISCUSSAOQ

Comparando-se os valores de densidade obtidos com os dois amostra-
dores, observou-se uma grande diferenga nas densidades médias para o
grupo durante o cruzeiro de inverno, enquanto que no verédo as densidades
foram bastante semelhantes. Observando a tabela 1 pode-se perceber que P.
polyphemoides foi a Unica espécie eficientemente amostrada pela rede de
fechamento (de menor malha), cobrindo a fracdo de juvenis (de menor ta-
manho) com ovos em suas cadmaras de incubagédo. Desta forma, justifica-se a
variabilidade encontrada ja que esta espécie foi a dominante no cruzeiro de
inverno.

De distribuicdo normalmente associada a regido costeira, os Cladocera
sdo conhecidos no meio plancténico como um grupo de grande variagéo
sazonal, meio onde espécies de mesmo género se alternam tanto na densi-
dade populacional como no tamanho dos individuos, capacidade e estratégia
reprodutiva, € no deslocamento ao longo do eixo costa-oceano (Gieskes,
1871a; Onbé, 1977 e Raymond, 1983), tendo a temperatura como principal
fator controlador.

Comparando-se a distribuigdo vertical e horizontal do grupo entre os
cruzeiros, observou-se uma grande variabilidade espacial que poderia ser
explicado pelo distinto padrao de transporte de Ekman. No inverno, o trans-
porte seria direcionado para a costa limitando a influéncia dos aportes con-
tinentais, e com uma maior estabilidade da coluna de agua. Ao contrario, no
verao, o transporte seria direcionado para o oceano aberto e uma menor
estabilidade da coluna de agua (Lima Jr., 1892).

A producéo primaria também seria outro fator de relacdo direta com a
densidade e distribuicdo do grupo (Ramirez, 1981), onde, segundo Ciotti
(1990) as Aguas Costeiras foram as mais ricas da area, principalmente para
0 cruzeiro de inverno.

Caracterizada por apresentar uma ocorréncia em um amplo intervalo de
temperatura e salinidade, P. polyphemoides é classificada como cosmopolita
(Ramirez, 1981), entretanto diversos autores tem destacado a sua ocorréncia
em aguas marinhas diluidas e estuarinas conferindo-lhe um carater de um bom
indicador de Aguas Costeiras (Onbé, 1977; Raymond, 1983; Thiriot, 1973;
Valentin, 1888, entre outros). No presente trabalho esta espécie limitou sua
ocorréncia a Agua Costeira e de mistura com a Agua Subantartica no cruzeiro
de inverno, e também em uma mancha de Agua Tropical de menor salinidade
ao sul da plataforma no verdo. Assim, devido a maior influéncia da ,ﬁ\gua
Costeira durante o periodo de inverno, P. polyphemoides foi a espécie domi-
nante e responsédvel pelas altas densidades observadas para o grupo nos
cruzeiros analisados. Segundo Ramirez & De Vreese (1974),
P. polyphemoides fol abundante em setembro e outubro nas estag¢des cos-
teiras do Uruguai e Argentina. O intervalo de ocorréncia da espécie foi entre
20.0e25.0°C e 34.5 e 35.2%o0 de salinidade para a regido de Cabo Frio (Rocha,
1985) enquanto que em Chesapeake Bay (USA) esteve entre 11.0e26.0°C e
8 e 18%o (Bosch & Taylor, 1973).
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E. nordmanni &€ uma espécie estenotérmica criofila, biantitropical (Onbé,
1977; Ramirez, 1981; Raymond, 1983) tipicamente costeira. E citada por
apresentar alta frequéncia para a costa da Argentina na primavera (Ramirez
& Perez Seijas, 1985) e na costa sudeste do Brasil no inverno (Rocha, 1985).
Na costa do Uruguai e Argentina esta espécie aparece tardiamente sucedendo
P. polyphemoides. A ocorréncia conjunta destes dois Cladocera é atribuida a
forte influéncia da Agua Subantartica (Ramirez, 1981 e Ramirez & De Vreese,
1874). No Mar do Norte, E. nordmanni foi frequente em aguas temperadas
(Gieskes, 1971a) e segundo Raymoend (1983), esta espécie néo tolera dguas
quentes.

O inverno seria o periodo de dominio de P. polyphemoides e de E.
nordmanhi nesta area, enquanto que ao largo da costa norte da Argentina isto
ocorreria durante a primavera. Esta diferenga sazonal provavelmente reflete a
semelhanca térmica de suas dguas, indicando zonas de mistura entre a Agua
Costeira e a Agua Subantartica (Ramo Costeiro da Corrente das Malvinas).

S40 poucas as informacgles sobre P. infermedius, espécie que apresen-
tou baixissimas densidades e frequéncia no cruzeiro de inverno. Segundo
Valentin (1988) é uma espécie tipica das Aguas Subtropicais que ressurgem
na regidao de Cabo Frio no litoral do Rio de Janeiro. A mesma ocorréncia foi
observada por Rocha (1982) em ﬁxguas Subtropicais na costa de Sao Paulo
durante o verdo. Thiriot (1973) caracterizou esta espécie como neritica e de
ocorréncia no invernoc para o Mediterraneo enquanto que Gieskes (1971b) no
Mar do Norte a considerou neritica com preferéncia por dguas mais quentes
(13°C). Perto da costa da Argentina, apresenta grandes densidades na pri-
mavera ocorrendo entre 15 e 20°C (Ramirez & Perez Seijas, 1985) e no outono
(Ramirez & De Vreese, 1974) sobre a plataforma intermediaria.

P. avirostris € uma espécie de plataforma e dominante em &guas
quentes (Raymond, 1983), onde sucede a E. nordmanni entre a primavera e
o verdo. Na costa brasileira P. avirostris ja foi citada por apresentar altas
densidades (Almeida Prado, 1962) no intervalo de 35 a 36%o de salinidade e
em temperaturas superiores a 20°C na costa de Sao Paulo (Rocha, 1982),
atingindo 5148 org.fm3 em temperaturas superiores a 18°C na regido de Cabo
Frio (Monteiro etal., 1975). A chegada de dguas tropicais da Corrente do Brasil
a costa norte da Argentina durante o veréo favorece a presencga da espécie na
area (Ramirez, 1981 e Ramirez & De Vreese, 1974). Desta forma, sua
dominéncia no veréo esta intimamente relacionada com a dominéncia da
Agua Tropical neste cruzeiro.

Junto com P. avirostris, E. tergestina também & uma espécie indicadora
da Corrente do Brasil (Ramirez, 1981 e Valentin, 1988). Picos de densidade
de E. tergestina foram registrados no outono e inverno no litoral sudeste do
Brasil ocorrendo também em faixas de temperatura e salinidade similares as
de P. avirostris (Rocha, 1982). Neste estudo, estas duas espécies apresenta-
ram preferéncia pela Agua Tropical de plataforma observada no periodo de
Verao.

Outra indicadora da Corrente do Brasil é E. spinifera de ocorréncia
conjunta com P. avirostris e E. tergestina (Raymond, 1983) porém & mais
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estenotérmica e termdfila que as duas primeiras (Valentin, 1988), sendo menos
costeira. Normalmente apresenta-se em baixas densidades e é frequente ao
largo do litoral sudeste do Brasil ocorredo de 202 23.5°C (Rocha, 1982 e 1985),
em Agua Tropical oceédnica.

De todas as espécies tratadas, P. schmackeri € a menos conhecida.
Segundo Rocha (1985) ocorre associada com P. avirostris, E. tergestina e E.
spinifera, sendo tipica de aguas quentes porem mais eurihalina que as demais
(21C e 19.5%0). Rammner (1933) citou sua presenca ao largo do sul do Brasil,
nao tem sido registrada ao largo da costa do Uruguai e Argentina. Destaca-se
além disto, que a ocorréncia conjunta desta espécie com P. polyphemoides
caracterizou a Agua Tropical de baixas salinidades (<36%c¢) indicando uma
pequena influéncia da Agua Costeira quente.

Variagdes reprodutivas

Além de fornecer informacdes sobre a capacidade reprodutiva, razéo
de crescimento, tamanho de eclosdo e tempo de sobrevivéncia (Bryan, 1979),
a relacéo entre o comprimento total e nimero de embriGes por fémea, permite
tecer consideracdes sobre as relagdes das espécies com as condic¢des bidticas
e abioticas reinantes (Bainbridge, 1958 e Onbé, 1977). Ramirez & Perez-Seijas
(1985) verificaram para P. infermedius e E. nordmanni uma relacéo inversa
entre o nimero de embrides por fémea e a temperatura da agua, mas
destacaram que este nimero € uma caracteristica especifica e varia com a
localizagdo geogréafica, tamanho e estado nutricional da fémea. Contra-
riamente, Barth (1972) ressalta que a variabilidade no nimero de embrides por
fémea se deve mais ao contetdo de fitoplédncton de uma massa de dgua do
que a temperatura propriamentie dita.

Uma outra caracteristica desta relacdo refere-se ao estagio de desen-
volvimento em que se encontra a populacdo. Em uma populagio em pleno
estagio de desenvolvimento, nas condi¢bes ambientais ideais, os individuos
caracterizam-se por apresentar maior tamanho e maior nimero de embrides
por fémea. No declinio da populacdo, o tamanho das fémeas e nimero de
embrides diminuem. Quando as condicdes ambientais ndo sfo favoraveis,
inicia-se a fase sexuada com formacéo de ovos de resisténcia (Gieskes,
1971a; Onbé, 1977; Ramirez & Perez Seijas, 1985 e Raymond, 1983). Entre-
tanto Onbé (1977) sugere que em 4guas fropicais os Cladocera, e em especial
F. avirostris, se reproduzem sempre por partenogénese, ndo ocorrendo ma-
chos nem fémeas com ovos de resisténcia.

Para um estudo desta natureza seriam necessdarias amostragens regu-
lares ao longo de um ano. Entretanto, em funcéo das caracteristicas apresen-
tadas por P. polyphemoides, como ocorréncia de fémeas com ovos de
resisténcia no inverno, diferencas no numero de embrides de um cruzeiro para
0 outro e auséncia de fémea com embrides nos estagios finais de desenvol-
vimento no veréo, sugere-se um ciclo anual com alternancia de geragoes para
esta espécie, ¢ a area de influéncia do estuario do Rio da Prata seria o seu
ponto de dispersdo. De qualquer forma, estas caracteristicas diferenciam
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reprodutivamente as ocorréncias desta espécie ressaltando, juntamente com
outros grupos do zooplancton, as propriedades térmicas da Agua Costeira em
cada periodo analizado (Resgalla Jr., 1993).

Em E. nordmanni o nimero médio de embrides iniciais por fémea foi
maior que os finais. Ramirez & Perez Seijas (1985) analizando material da
costa norte da Argentina observaram a reabsorcao de embridies nesta espécie.
Porém, no presente trabalho, ndo foram encontrados vestigios de embrides
que comprovassem este fato. O ntiimero médio de embrides registrados em E.
nordmanni neste estudo foi inferior aos valores obtidos por Gieskes (1971a)
no Mar do Norte (6 a 14 no inicio da populagdo e 1 a 3 no declinio), superior
aos da costa da Argentina (2 a 5 embrides iniciais e 1 a 6 finais) segundo
Ramirez & Perez Seijas (1985); e superior aos do Mediterraneo cuja média foi
de 3.9 embrides em fémeas de 622 um (Thiriot, 1973).

No caso de P. schmackeri os exemplares observados foram de maior
tamanho que os da costa sudeste do Brasil (Rocha, 1985) mas com nimero
de embrides similar. Este Ultimo autor relata a ocorréncia de ovos e embriées
desenvolvidos na mesma fémea, o que também foi observado neste estudo.
Bryan (1979) em um estudo em Chesapeake Bay observou esta caracteristica
em E. tergestina, sugerindo que este fato comprovaria a existéncia de mais de
uma prole por fémea. Onbé (1978) também ndo observou uma relacdo entre
0 comprimento total € o numero de embrides na cdmara de incubacéo para
esta espécie.

P. avirostris foi tratada diferentemente em funcédo de n&o ter sido
obervada uma relacéo entre o comprimento total e sim entre a largura e o
nimero de embrides. Ramirez (1981) no seu trabalho dos Cladocera do
Atlantico Sul Ocidental cita os nimeros de embrides por fémea observados
por diversos autores em outras regides. No Mediterréneo (costa da Itélia) o
nimero registrado variou entre 2.1 e 2.8, no Golfo de Lyon o nimero maximo
foi de 12 e valor médio de 3.9; e ao largo da América do Norte uma média bem
superior de 9.3. Desta forma os valores observados neste trabalho s&o
relativamente altos.

Para E. fergestina os valores médios do nimero de embrides por fémeas
foram baixos guando comparados com os obtidos por Bryan (1979) em
Chesapeake Bay (média de 7.76), mas concordam com os observados por
Ramirez (1981) para as Guianas (5) e Rio Grande do Sul (3-4), também Barth
(1972) registra os mesmos valores.

E. spinifera apresentou tamanho semelhante aos exemplares do Me-
diterraneo com 880 pm (Thiriot, 1973) mas com nlmero inferior de embrides
(6.1).

Como a maioria das espécies de Cladocera ocorreram, ou apenas no
inverno ou apenas no verao, ndo foi possivel concluir sobre os seus ciclos
anuais. Enfretanto, os dados apresentados podem ser lteis nas comparacdes
com trabalhos de outras regi6es da costa brasileira e fornecer informacgdes
preliminares para o estudo das variacdes sazonais nas aguas ao largo da costa
sul do Brasil.
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