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ABSTRACT

This study focuses the benthic demersaltrophic relationships inthe Arfemesia
longinaris shrimp commercial fishing area. A total of 557 stomach contents of 22
species of various fishes and invertebrates, were examined. Samples during
fishing season were cbtained with two bottom trawl. Stomach contents of the
fishes were analized to quantify and agroup them in feeding categories, and to
estimate the daily transfer efficiency betwen species. The results showed that of
the total weight ingested by fishes, 39.5% was representated by penaeids (30.13%
of Artemesia longinaris and 8.4% of Pleoticus muelleriy. Polychaeta represented
28.7%, smaller Fishes 14.5%, Peracarida 9.2%, Hemichordata 4.7%, unidentifi-
qued crustacea 1.67%, the squid Loligo sanpaulensis 1.0%, Leptochela serrafor-
bita (Caridea) 0.2%, and zooplancton 0.25%. Of the total weight consumed by
fishes, teleosts feeded 84.5% and elamobranchs 15.5%. Of the total weight
consumed by teleosts, the detritivores invertebrates accounted 51 .7%; penaeids
29.5% (26.4% by Artemesia longinaris and 3.0% of Pleoticus muelleri), smalls
fishes represented 17.2%, squids 1.2% and zooplancton 0.3% . Of the total weight
consumed by elamobranchs 94.4% of ingested weight on penaeids and only 5.3%
on others invertebrates. The predation of penaeids was estimated in 14,0 gr (16
penaeids) for 1 Kg/weight fishes/day. An appraisal model of food flow pathways
is proposed.

Keywords: Trophic relationships, Penaeids.

INTRODUCAO

Nos ultimos dez anos vem-se desenvolvendo nas proximidades da barra
da Lagoa dos Patos, area marinha com influéncia estuarina, atividades de
pesca de arrasto visando a captura do camario Arfemesia longinaris. Ruffino
(1991) estudou a dinamica populacional desta espécie, e ressaltou a presenca
de juvenis de peixes que acompanham sua captura, recomendando a conti-
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nuidade das pesquisas e destacando a necessidade de conhecer as relagdes
tréficas neste ambiente. Chao ef al. (1985) estudaram a composicao das
capturas de peixes na area e a classificaram de acordo com a utilizagéo da
area e dependéncia estuarina, ressaltando a importancia da regido costeira
como zona de criacdo. Ruffino & Castello (1993), analisaram as mudanc¢as nas
capturas de espécies de peixes junto com 0s camardes e sua estrutura de
tamanhos. Borzone (1988), contribuiu para o conhecimento dos macroinver-
tebrados benténicos realizando estudos sobre zonagédo e estrutura das co-
munidades na regido costeira da barra da Lagoa dos Patos. Os resultados de
estudos qualitativos sobre as relagdes alimentares em diferentes ambientes
costeiros e estuarinos foram revisados por Sylva, (1975). Boschi (1969) e
Olivier et al. (1968) indicaram a importéncia trofica dos camarées em fundos
de pesca de Artemesia longinaris em Mar del Plata (Argentina). Sheridan et
al. (1984), ressaltam a escassez de estudos quantitativos que permitam
dimensionar adequadamente a importadncia dos camarbes nas relacdes tro-
ficas. Flint & Rabelais (1981) realizaram, no golfo do México, a revisao das
conexdes bioldgicas nas pescarias de camaréo e elaboraram modelos troficos,
determinando a importancia do detrito para o equilibrio do ecossistema. O
objetivo deste estudo é conhecer, para um momento do periodo da safra de
Artemesia longinaris na regido da barra da Lagoa dos Patos, a importéancia
quantitativa dos organismos presas nas relagbes alimentares, propondo um
modelo tréfico estrutural.

MATERIAL E METODOS

- AREA DE ESTUDO.

Foram analisados dois arrastos em locais distantes aproximadamente 12
km ao norte e sul da boca da barra da Lagoa dos Patos, localizados na area
de pesca de camarao (Figura 1). A profundidade dos arrastos variou de 10 a
12 m. Ao norte da Barra registraram-se sedimentos areno-argilosos e no sul o
substrato apresentou maior propor¢éo de sedimentos finos (sfltico-argiloso).
Foi utilizada uma rede de arrasto de portas, tipo camaroneira, com 8 m de boca
e malha (medidas esticadas entre nés opostos) de 13 mm no corpo darede e
5mm no saco. Os lances foram realizados a partir de 2 milhas da costa, cada
um com duracdo de 10 minutos e velocidade de arrasto de 1,5 nos. O arrasto
norte foi iniciado as 13hs e teve rumo sul uma profundidade médiade 11.5m.,
enquanto que o arrasto sul foi iniciado as 16hs, teve rumo norte e sua
profundidade em torno de 10 m. Cobrindo uma area total de 0.74 hectares as
coletas foram realizadas no dia 4 de junho de 1990, data incluida no periodo
de atividades de safra desta pescaria.
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Figura 1 - Mapa da regido da desembocadura da Lagoa dos Patos. A e B: locais onde foram
efetuados os lances.

- METODOLOGIA DE ANALISE E PROCESSAMENTO DE DADOS .

O material coletado foi fixado a bordo em formol a 10%. Os exemplares
foram identificados, medidos e pesados. Os itens dos contelidos estomacais
foram contados e registrado o peso Umido escorrido com 0.01g de precis3o.
Na maioria das espécies capturadas foi analizada a totalidade dos exemplares.
As espécies Macrodon ancylodon, Porichthys porosissimus e Cynoscion stri-
afus, foram analisadas por subamostra, devido ao elevado nimero de exem-
plares capturados. Os valores estimados, referentes a quantificacdo dos
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contetidos destas espécies, foram inferidos para o niimero total levando em
consideracao a proporgao de estémagos vazios. Os itens alimentares de peso
muito reduzido (Mysidacea, Amphipoda, Dyastylis sympterigiae, Leptocuma
sp., Leptochela serratorbita e Copepoda) foram estimados pelo peso médio
para um nimero conhecido de exemplares. Nao foi possivel discriminar, na
totalidade dos contetidos, os poliquetos predadores (Glycera e Neanthes),
citados por Borzone (1988) para a area, sendo estes incluidos junto com os
detritivoros no item polychaeta. Para determinar a importancia dos itens
alimentares dos invertebrados benténicos, por apresentarem o conteido muito
fragmentado, utilizou-se a frequiéncia de ocorréncia e nimero. A importancia
da transferéncia tréfica, foi representada pelo peso. A similaridade dos com-
ponentes das capturas, bem como dos itens alimentares das espécies em cada
um dos pontos de coleta, permitiu a apresentacéo dos resultados em forma
conjunta. O calculo da ingestao diaria foi realizado por redistribuic&o propor-
cional dos valores de peso da ingestdo intantanea para os esperados pelos
valores padrdes de taxas diarias de ingestdo, assumido uma alimentagao
proporcional durante 24 hs.

RESULTADOS

- COMPOSICAO DAS CAPTURAS

Os dados referentes a composicdo da captura, namero de estomagos
analisados e com contetdo, estdo apresentados na Tabela 1. Das 11 espécies
de peixes bentdnicos e demersais os mais importantes em biomassa foram
adultos de elasmobranquios Sympterygia acuta, S. bonapartei, e juvenis de
teledsteos Paralonchurus brasiliensis, Menticirrhus americanus, Macrodon
ancylodon e Urophicis brasiliensis.

A biomassa de peixes bentdnicos e demersais (13.811g) foi composta por
elasmobranquios (7.226g) e teledsteos (6.585g). Em numero se destacaram
os exemplares de pequeno tamanho de Cynoscion striatus e Porichthys
porosissimus. Entre os invertebrados destacou-se, tanto em ndmero como em
biomassa, Artemesia longinaris. As diferencas entre os dois lances estiveram
dadas somente pela presenca do bagre Netuma planifrons e de Anchoa marinii
na zona sul e de maior nimero de exemplares pequenos de Porichthys
porosissimus na zona norte. Entre os invertebrados, Arenaeus cribarius
apresentou-se somente na zona norte, enquanto Callinectes danae na zona
sul. O rendimento da captura foi maior na zona norte. De acordo com os dados
de tamanhos de primeira maturidade, fornecidos por Ruffino & Castello (1993),
os teledsteos capturados foram juvenis, a excecéo de Symphurus jenynsi. A
composigdo das capturas foram semelhantes com a relacionada a este tipo de
fundo de pesca por Ruffino & Castello (1993) e Chao et al. (1985), a principal
excecdo é a auséncia na presente amostragem, de Micropogonias furnieri.
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Os peixes peldgicos apresentaram-se com menor importancia devido a
pouca eficiéncia de captura da rede em media 4gua e foram desconsiderados
nas andlises quantitativas.

- COMPOSICAO DAS CATEGORIAS ALIMENTARES.

COPEPODA. Os que formaram parte da dieta de pequenos peixes, principal-
mente de Cynoscion striatus foram: Labidocera fluviatilis Eucalanus sp €
Temora stylifera. Oncaea sp. apresentou-se somente nos estdmagos de
Artemesia longinaris.

POLYCHAETA. Onuphis eremita oculata foi a espécie encontrada em maior
namero. Também foram identificados Kinbergonuphis difficilis e Parandalia
americana.

PERACARIDA. Identificaram-se Mysidacea ( Mysidopsis torfonesi e Metamy-
sidopsis elongata). Os Cumacea encontrados foram Diastylis symplerigiae e
Leptocuma sp., e Isopoda Ancinus gaucho e Synidotea marplatensis. Os
Amphipoda foram da subordem Gammaroidea.

PENAEIDEA. Formada por Arfemesia longinaris e Pleoticus muelleri.
CARIDEA. Representada por Leptochela serratorbita.
CEPHALOPODA. Formada por Loligo sanpaulensis.
CHAETOGNATHA. Quetognatos indet.

HEMICHORDATA. Foram Enteropneusta do Genero Saccoglossus.

PISCES. Categoria que inclue os itens Peixes indet. e C. striatus, M. ancylodon
e U. brasiliensis.

CRUSTACEA. Agrupam exemplares de pequeno tamanho ou restos que, pelo
consideravel grau de digestao, ndo foram passiveis de serem identificados.

- ALIMENTACAO DOS PEIXES.

Os itens alimentares e valores da ingestdo dos peixes sdo apresentados
na tabela 2. Somente Macrodon ancylodon e Urophicis brasiliensis apresen-
taram trocas na importancia dos itens com o crescimento. Exemplares
menores de 100mm alimentaram-se principalmente de Peracarida e com
menor grau de importancia de organismos planctonicos (Chaetognatha e
Copepoda), enquanto que os maiores incorporaram na sua dieta Artemesia
longinaris e Peixes.

Os peixes pelagicos apresentaram nos estdmagos organismos tipicamente
plancténicos, principalmente copépodos Labidocera fluviatilis e Eucalanus sp.,
quetognatos e diatomaceas.
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TABELA 2.- Dieta dos peixes indicando % de ocorréncia, nimero de individuos, peso (g) da
ingestao instantdnea (Pll) e consumo diario (CD) dos itens alimentares. (*) valores da ingestao
instantanea inferidos para o total de exemplares. Para as estimativas de consumo diario foram
consideradas taxas de: 6% para juvenis de Paralonchurus brasiliensis e 13% para Prionotus
punctatus observadas por Soares (1992) utilizando o método de Elliot & Persson (1978) e Durbin
et al. (1983). 1% para elasmobrénquios, levando em considera¢do, as observagdes de Soares
(1992) sobre baixas taxas de ingestao de Raia agassizi, e de Wetherbee ef al. (1990) em relagéo
a taxa de ingestdo de Tubardes. 6% para as outras espécies considerando o valor médio
observado por Pandiam & Vivekanandan (1985) para peixes de zonas temperadas

OCORR. NUM. Pll CD

Sympteria bonapartei
Artemesia longinatis 100.00 7 1.77 29.79
Pleoticus muelleri 50.00 2 1.04 17.50
Crustacea 50.00 2 0.22 3.71
TOTAL 11 3.03 51.00
Sympterygia aclta
Pleoticus muelleri 33.30 3 11.86 14.38
Artemesia longiraris 66.60 5 539 6.53
Polychaeta 16.60 2 0.14 0.17
Leptochela serratorbita 33.30 5 0.07 0.08
Mysidacea 33.30 15 0.04 0.05
Cumacea 16.60 6 0.04 0.05
TOTAL 37 17.54 21.26
Paralonchurus
brasiliensis
Polychaeta 60.60 82 8.40 115.24
Hemichordata 11.20 65 1.60 21.95
Cynoscion striatus 4.50 4 1.60 21.95
Pteoticus muelferi 2.20 2 0.70 9.60
Pisces 6.70 5 0.40 549
Leptochela serratorbita 8.00 8 0.08 1.21
Mysidacea 22.50 24 0.06 082
Crustacea 9.00 8 0.03 0.41
Amphipoda 4.50 4 0.01 0.08
TOTAL 202 12.89 176.76
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Tabela 2. - Continuagao

OCORR. _ NUM. PIl cD

Menticirrhus americanus
Artemesia longinaris 57.10 8 12.34 54.48
Polychaeta 14.20 11 1.30 574
Urophycis brasiliensis 42.80 4 0.80 353
Cumacea 28.60 34 0.23 1.01
Crustacea 14.20 5 0.05 022
Leptochela serratorbita 14.20 3 0.03 0.15
Mysidacea 42.80 6 0.02 0.07
Amphipoda 28.60 3 0.00 0.02
TOTAL 74 14.77 65.22
Macrodon ancylodon *)
Artemesia longinaris 31.10 16 18.40 10.26 3887
Pisces 28.90 14 4.95 2.76 10.46
Loligo sanpaulensis 2.20 1 2.33 1.30 492
Macrodon ancylodon 2.20 1 0.95 0.53 2.01
Cynoscion striatus 6.60 3 0.70 0.39 1.48
Mysidacea 20.00 42 0.19 0.1 0.40
Crustacea 33.30 30 017 0.09 0.35
Cumacea 6.60 5 0.03 0.01 0.05
Leptochela serratorbita 2.20 1 0.02 0.01 0.04
Polychaeta 2.20 1 0.02 0.01 0.04
Chaetognatha 4,40 3 0.00 0.00 0.01
Copepoda 4.40 2 0.00 0.00 0.00
TOTAL 119 27.76 15.47 58.62
Porichthys porosissmus *)
Cumacea 100.00 3 0.08 0.01 10.67
Mysidacea 33.00 3 0.06 0.01 10.67
Amphipoda 33.00 1 0.01 0.00 1.78
TOTAL 7 0.14 0.02 23.12
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Tabela 2. - Continuagao

P

OCORR. NUM. CcD
Urophycis brasiliensis
Pisces 26.30 6 1.83 18.34
Artemesia longinaris 15.80 6 1.10 11.02
Mysidacea 78.80 184 0.46 4.61
Urophycis brasiliensis 5.20 1 0.33 3.31
Pleoticus muelleri 5.20 1 0.25 2.51
Crustacea 52.60 37 0.23 2.30
Cynoscion striatus 5.20 1 0.06 0.60
Amphipoda 10.50 2 0.00 0.03
Copepoda 5.20 1 0.00 0.00
TOTAL 239 4.26 42.72
Cynoscion striatus ™)
Mysidacea 72.10 233 1.97 0.58 6.17
Copepoda 63.20 387 0.34 0.10 1.07
Pisces 490 3 0.24 0.07 0.74
Crustacea 19.60 28 0.07 0.02 0.21
Cumacea 330 2 0.02 0.01 0.05
Chaetognatha 6.50 6 0.01 0.00 0.04
TOTAL 659 2.64 0.78 8.28
Netuma planifrons
Polychaeta 100.00 4 0.19 233
Pisces 25.00 1 0.01 0.12
Crustacea 25.00 1 0.01 0.12
Cumacea 25.00 1 0.00 0.03
Copepoda 50.00 9 0.00 0.03
TOTAL 16 0.21 2.64
Prionotus punctatus
Mysidacea 80.00 12 0.03 1.26
Crustacea 20.00 1 0.01 0.42
Copepoda 20.00 1 0.00 0.01
TOTAL 14 0.04 1.69
Symphurus jenynsi
Polychaeta 54.50 12 0.28 10.54
Cumacea 72.70 47 0.12 4.54
Amphipoda 54.50 S 0.01 0.50
Mysidacea 9.10 1 0.00 0.09
Crustacea 18.10 2 0.00 0.04
TOTAL 71 0.42 15.72
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- ALIMENTAGCAO DOS INVERTEBRADOS.

Os estbmagos de Arfemesia longinaris apresentaram copépodes da ordem
Poecilostomatoida Oncaea sp., poliquetos, larvas Cypris, crustaceos (foram
identificados restos de anfipodes e do isépode Ancinus gaucha), pequenos
pelecipodes e detritos. O item de maior ocorréncia em Pleoticus muelleri foi
Crustacea, sendo identificados restos de isdépodes Ancinus gaucha e Synido-
tea marplatensis, cumaceos e anfipodes. Dentro deste grupo foi discriminado
Ostracoda, sendo identificado Leuroleberis poulseni. Pequenos pelecipodes
foram comuns nos estémagos, sendo identificados restos de Tellina sandix e
Strigilla carnaria. Os gastropoda estiveram representados por pequenos exem-
plares, sendo identificados restos de Nafica sp. e Parvanachis isabellei. Os
echinodermata estiveram representados por restos de juvenis de Mellita
quinquesperforata. Os itens da alimentacéo dos penaeidea estdo indicados na
Tabela 3. Callinectes ornatus e Callinectes danae apresentaram, principal-
mente, conchas trituradas de moluscos, sendo identificados restos de Parva-
nachis isabellei. Arenaeus cribarius apresentou restos de Loligo sanpaulensis,
Artemesia longinaris e conchas de gastropodes. Acetes americanus apresen-
tou detritos e restos de diatomaceas. A lula Loligo sanpaulensis apresentou
restos de peixes e de peneideos que foram atribuidos a Artemesia longinaris.

Tabela 3. - Composigao da alimentagdo das espécies de Penaeidea.

% OCORRENCIA

NUMERO IND.

Artemesia longinaris
Copepoda Oncaeidae 88.30 868
Polychaeta 46.50 25
Larvas Cypris 23.20 17
Crustacea 23.20 12
Pelecypoda 4 60 2
Detritos 100.00 S
Pleoticus muelleri

Crustacea 54.00 33
Pelecypoda 37.80 19
Polychaeta 29.70 13
Ostracoda 27.00 10
Gastropoda 24.30 18
Echinodermata 8.10 %)

Detritos 100.00 -
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- RELACOES TROFICAS.

A importéncia dos itens e categorias de alimento para os peixes esta
indicada na tabela 4. Na trama alimentar da Figura 2 esta indicada a reparticio
da importancia em peso dos principais itens e categorias alimentares. Do total
de ingestdo por parte dos peixes 39,5% esteve constituido pelos peneideos
(30,13% de Artemesia longinaris e 9,4% de Pleoticus muelleri), seguiram em
importancia os poliquetos (28,7%), peixes (14,5%), peracaridos (9,2%), hemi-
cordados (4,7%), Crustacea indet. (1,67), Loligo sanpaulensis 1,0%, carideos
(Leptochela serratorbita) 0,32% e copépodes (0,2%). Na distribuicdo destes
recursos alimentares entre as espécies de peixes, os elasmobranquios,
alimentaram-se principalmente de peneideos, sendo os maiores
consumidores de Pleoticus muelleri. Os tele6steos Menticirrhus ameticanus e
Macrodon ancylodon foram os maiores consumidores de Arfemesia longinaris.
A analise da ingestdo de outros itens para estas espécies indica que M.
americanus ingere principalmente poliquetos e cuméceos, obtendo recursos
do bentos, enquanto Macrodon ancylodon ingere maior quantidade de mysi-
daceos, peixes e lulas, ou seja, de recursos da coluna de agua. Paralonchurus
brasiliensis apresentou preferéncia pelos poliquetos e hemicordados. A
importancia de A. Jonginaris em Menticirrus americanus e Macrodon ancylo-
don, se explica por ser um recurso de maior disponibilidade, além de apresen-
tar-se tanto no fundo como na coluna de agua. Urophicis brasiliensis
apresentou um espectro tréfico similar a M. ancylodon. Foi discriminada a
presenca de peixes e lulas nos estdomagos ficando indicandos os valores de
transferéncia que corresponderiam a troca de nivel tréfico.

- MODELO TROFICO ESTRUTURAL.

Os resultados da importancia dos organismos presas e o conhecimento na
area da fauna de macroinvertebrados benténicos permitiu definir unidades
funcionais e elaborar um modelo tréfico estrutural (Figura 3). O reconhe-
cimento destas unidades segue consideracdes de Petersen (1918): Steele
(1974); Mills (1975) e Langton & Watling (1990) sobre a definicdo de grupos
funcionais de macroinvertebrados em relagéo a alimentacdo dos peixes.
Foram consideradas as seguintes unidades:

- CONJUNTO BACTERIAS - DETRITOS - FITOPLANCTON

- ZOOPLANCTON. Unidade que esteve representada por Copepoda e Chae-
tognatha.

- INVERTEBRADOS BENTONICOS E DEMERSAIS DETRITIVOROS: For-
mada principalmente por poliquetos, peracaridos, hemicordados, Leptochela
serratorbita, Parvanachis isabellei, juvenis de Mellita quinquesperforata e
sergestideos. Também foram incluidos nesta unidade o microbentos consti-
tuido por ostracodes, formas larvais e juvenis de moluscos e crustaceos assim
como micromoluscos.
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Tabela 4. - iImporténcia em peso (g) dos itens e categorias que integram a alimentagéo dos peixes.

ELASMOB. TELEOST.  TOTAL

%ITENS % CATEG.

39.55
Penaeidea
Artemesia longinaris  36.33 104.37 140.70 30.13
Pleoticus muelleri 31.68 12.11 43.99 9.42
Polychaeta 28.71
Polychaeta 0.17 133.90 134.07 28.71
Pisces 14.56
Pisces indet. 35.14 35.43 7.52
Cynoscion striatus 24.03 24.03 5.15
Urophycis brasiliensis 6.84 6.84 1.46
Macrodon ancylodon 2.01 2.01 0.43
Peracarida 9.20
Mysidacea 0.05 24.08 24.13 517
Cumacea 16.35 16.40 3.51
Amphipoda 2.42 2.42 0.52
Hemichordata 4.70
Saccoglossus spp. 21.95 21.95 4,70
Crustacea 1.67
Crustacea indet, - 370 4.08 7.78 1.67
Cephalopoda 1.05
Loligo sanpaulensis 4.92 492 1.05
Caridea 0.32
Leptochela serratorbita 0.08 1.41 1.49 0.32
Copepoda 0.24
Copepoda indet. 1.11 1.1 0.24
Chaetognatha 0.01
Chaetognatha indet. 0.05 0.05 0.01
TOTAL 72.26 394.76 467.02 100.00 100.00
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Das espécies Parvanachis isabellei e Mellita quinquiesperforata somente
foram encontrados restos nos estémagos de invertebrados.

-PELECIPODES E GASTROPODES PREDADORES: Sistema formado pelos
pelecipodes Mactra isabelleana, Amiantis purpurata, e Tellina sandix que sao
alimento dos moluscos prosobranquios predadores Olivancillaria deshaye-
siana, Olivancillaria carcellesi e Natica limbata, (Borzone, 1988). Os com-
ponentes adultos destas unidades ndo foram encontradas na dieta dos peixes,
sendo consideradas como um sistema com limitada transferéncia alimentar
para 0s mesmos, enquanto que recrutas e juvenis destes moluscos formaram
parte da alimentacéo dos caranguejos e peneideos.

- BRAQUIUROS: Formam uma unidade na qual apenas os juvenis foram
encontrados nos estémagos dos peixes. Esteve representada por Arenaeus
cribarius, Callinectes ornatus e Callinectes danae.

- PENEIDEOS: Unidade representada por Artemesia longinaris e Pleoticus
muelleri .

- ELASMOBRANQUIOS: Estiveram representados por exemplares adultos de
Sympterygia acuta e S. bonapartei.

- TELEOSTEOS DEMERSAIS E BENTONICOS.
- TELEOSTEOS PELAGICOS.
-INVERTEBRADOS NECTONICOS: Representados por Loligo sanpaulensis.

Brachyura 40
f 31,8——|Elasmobranquios

Invertebrades | . —— 208,2 e

Bentdnicos e

demersals
" | | 204,2— Teleosteos
detritivoros L Pleoticus At
muelfer! 12,1— bentonicos
" Peneideos /
1 68,0
Artemesia / 104,5— }
|| tonginaris |
- 12—
T
4,9
v
Invertgbrados
ZOOPLANCTON nectdnicos
\‘ Te!eés.te 5%
elagicos

DETRITOS - BACTERIAS
FITOPLANCTOCN

— . Gastropodes
\_ﬂ Pelecipodes —*| predadpms

FIGURA 3.- Modelo trofico estrutural indicando as relagbes entre as unidades de alimentagao com
as estimagdes dos fluxos para os peixes em peso himido/g/dia, em junho de 1890.
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Tabela 5. - Importéncia em peso (g) da ingestao didria estimada para as principais unidades que
integram a alimetagao dos peixes.

ELASMOBR. TELEOST. TOTAL %

INVERTEBRADOS 4.05 204.18 208.23 44,59
DETRITIVOROS
PENAEIDEA 68.21 116.48 184.69 3955
PISCES 68.02 68.02 14.56
INVERTEBRADOS 4.92 492 1.05
NECTONICOS
ZOOPLANCTON 1.16 1.16 0.25
TOTAL 72.26 394.76 467.02 100.00

Os valores de ingestdo para as unidades ftréficas que formaram parte da
alimentacédo dos peixes estédo indicados na tabela 5. Do peso da ingestao total
por parte dos peixes, a unidade dos invertebrados benténicos e demersais
detritivoros significou 44,6% seguindo em importédncia os peneideos com
39,5% , peixes com 14,5%, invertebrados necténicos com 1,0% e zooplancton
com 0,25%. Do peso total ingerido 84,5% foi consumido pelos teledsteos e
15,5% pelos elasmobranquios. A alimentagéo dos teledsteos esteve integrada
por 51,7% de invertebrados detritivoros; 28,5% de peneideos, (26,4% de
Artemesia longinaris e 3% de Pleoticus muelleri); peixes (17,2%); Loligo
sanpaulensis (1,2%) e Zooplancton (0.3%). Os elasmobranquios consumiram
principalmente peneideos (94,4%), sendo 50,3% de Arfemesia longinaris,
43 8% de Pleoticus muelleri e somente 5,3% correspondeu a invertebrados
detritivoros.

- PREDACAO SOBRE PENEIDEOS

As andlises realizadas neste estudo indicam a importancia dos peneideos
na alimentac¢do dos peixes, porém os dados s&o insuficientes para o calculo
da mortalidade por predacdo, somente foi calculado, somente, o dado de
presséo de predacéo diaria, indicando que 1.000 g de peixes consumiram 14
g representando 16 peneideos. Destes 10,4 g corresponderam a 14 Arfemesia
fonginaris e 3,6 g a 2 Pleoticus muelleri.
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DISCUSSAO

- COMPOSICAO DAS CAPTURAS

A area estudada esta caracterizada pela dominancia de exemplares juvenis
de teledsteos por tratar-se de uma zona de cria¢do. Apesar da similaridade na
composigao das capturas com a relacionada por Ruffino & Castello (1993) para
este tipo de fundo de pesca, a auséncia de Micropogonias furnieri neste estudo,
ainda que sendo esta uma espécie importante na area, foi atribuida principal-
mente a ter sido amostrada uma area restrita e que, de acordo com os dados
de Pereira (1986), no més de junho existe uma intensa reducéo de juvenis
desta espécie na area estudada em decorréncia da sua entrada ao estuario.
Também de acordo com os resultados de Ruffino & Castello (1993), em 19380
a CPUE ja apresentava fortes quedas em relagao aos anos 1979-80 enquanto
que no periodo entre 1979 e 1981 foi a espécie que apresentou maior
abundéancia relativa na area estudada e no interior do estuario (Chao ef al.,
1985).

- COMPARAGAO DA ALIMENTAGAO DOS PEIXES E LULAS COM QUTROS
ESTUDOS.

Prionotus punctatus apresentou peracaridos nos contetidos concordando
com o observado por Teixeira & Haimovici (1989) para exemplares menores
de 150mm.

A comparagao da alimentacdo de Sympferigia acuta e Sympterigia bona-
partei com os dados de Queiroz (1986) apresenta semelhanca em relagdo a
dominéncia de peneideos. Queiroz (1986) também indica, com menor grau de
importancia, a ingestao de teledsteos juvenis, os quais ndo foram encontrados
neste estudo, possivelmente, por ter sido analisado um baixo numero de
exemplares.

Cynoscion striatus de 1 a 5 cm de comprimento, consumiram principal-
mente Mysidacea, que junto a Copepoda, foram os itens de maior importancia
em peso. Vieira (1990) nas costas do Rio Grande do Sul, indica para exem-
plares de 5 a 15cm de comprimento, uma maior importancia em peso dos
peixes e zooplancton. Para maiores de 30 cm, seguem sendo importantes os
peixes, mas aumenta a importancia dos peneideos, chegando a representar
36% do peso ingerido. Na area de Mar del Plata (Argentina) Ciechomski &
Ehrlich (1977) indicam que individuos menores de 14 cmingerem sergestideos
(Peisos petrunkevifchi) e anfipodes gamarideos. Olivier et al. (1986) indicam
também a dominancia deste sergestideo na dieta da espécie. Neste sentido
chamou a atengdo a auséncia dos sergestidae Acetes americanus na trama
tréfica, possivelmente relacionada a pouca abundéancia no local pela época da
captura. De acordo com as observacgdes dos estagios larvais, (Calazans, 1992)
a maior abundéancia de adultos seria esperada principalmente no verédo e
outono, enquanto no inverno aumentaria Peisos petrunkevitchi, espécie ndo
capturada neste estudo, e que em 38° LS se apresenta durante todo o ano,
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(Mallo & Cervellini, 1988; Olivier et al. 1968), sendo importante na alimentacéo
dos peixes nessa érea. Soares (1992) cita Acefes americanus como com-
ponente da dieta de peixes nas costas de Ubatuba (S&o Paulo). Salienta-se o
fato de que espécies ocorrentes em outras localidades citadas como consu-
midoras de sergestideos, na época e area, do presente estudo ingeriram
Mysidacea.

Dos Macrodon ancylodon estudados por Juras & Yamaguti (1985) para a
costa de Rio Grande do Sul, a alimentacdo dos juvenis, comparados aos
analisados neste estudo, guardam semelhanca por apresentarem dominancia
em peso de Arfemesia longinaris e peixes nos estémagos.

Paralonchurus brasiliensis, apesar de apresentar um espectro trofico
amplo, demonstrou uma alimentacéo preferentemente anelidéfaga, o que
corrobora resultados anteriores obtidos por Vazzoler (1975), Amaral & Migotto
(1980) e Soares (1992).

A alimentagéo de Urophycis brasiliensis apresentou semelhanca com a
estudada por Goldstein (1988) na Provincia de Buenos Aires (Argentina). Em
relacéo a variacdo da alimentagdo com o crescimento, assim como foi obser-
vado neste estudo, Mora & Pinto (1980), indicam que exemplares pequenos
alimentam-se de principalmente de crustaceos, e com o aumento de tamanho,
a ingestdo de peixes é mais importante.

Na comparacéo da alimentacdo dos Sciaenidae juvenis foi verificado o
indicado por Chao et al. (1985) em relagao a existir evidéncias de reparti¢éo
de recursos alimentares entre espécies do tipo marinho estuarino-
dependentes.

Em relacao a alimentacéo de Loligo sanpaulensis os restos de peneideos
encontrados foram atribuidos a Artemesia longinaris, Segundo Boschi (1969),
na area de Mar del Plata (Argentina) Loligo sanpaulensis inclue na sua dieta
A. longinaris.

- ALIMENTACAO DOS PENEIDEOS

A composic¢éo alimentar predominantemente animal dos peneideos na érea
esta relacionada ao fato de habitar um ambiente marinho costeiro sem
vegetacdo macroéfita. O tipo de organismos animais ingeridos foram similares
aos citados por Dall ef al (1990), para muitas espécies de peneideos incluindo
a mencgé&o da alimentagéo zooplancténica para algumas espécies. Este estudo
comprova a alimentagdo zooplanctdnica de Arfemesia longinaris indicando
que pode-se alimentar na coluna de agua, corroborando as observagdes de
Boschi (1969) sobre o comportamento alimentar em cativerio. Montu, (com.
pess.) ressalta que os copépodes Oncaeidae se caracterizam por apresentar
baixo poderde locomog¢&o na coluna de agua, o que permite atribuir a presenca
somente deste tipo de copépode nos contelidos, enquanto ndo foram encon-
trados nos peixes que tiveram sua alimentacdo sobre este grupo. A alimen-
tagc&o zooplanctdnica de A. longinaris foi a diferenga mais importante sobre a
alimentacao de P. muelleri , junto @ maior significancia em volume de detritos
nos estémagos.
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IMPORTANCIA DOS PENEIDEOS NA ALIMENTACAO DOS PEIXES

Além da importéncia em peso, deve-se considerar a qualidade energética
dos peneideos em relacdo a outros invertebrados, Thayer ef al. (1973),
indicaram para peneideos um contetido calérico de 4,6 kJ/g de peso vivo,
contra 3,6 dos poliquetos, 1,4 de gastropodes, 1,6 de pelecipodes e 2,2 de
equinodermos. Os peixes apresentam 6,5 KJ/g (Whitfield & Blader, 1980).
Aplicando estes valores a biomassa transferida por dia pelos trés principais
itens alimentares, verifica-se que os peneideos transferiram um conteudo
caldrico equivalente a 850 KJ, os poliquetos 482 KJ e os peixes 442 KJ.

CONSIDERAGOES FINAIS

Dentre as principais flutuagées de abundancia dos organismos no ecossis-
tema estudado se destacam as das populagdes de peneideos, sergestideos
e peixes. Relacionado as variagdes de abundéncia dos peneideos, os dados
de Juras (1979) sobre o espectro alimentar de Macrodon ancylodon nas
diferentes estacdes do ano, indicam que existe uma diminui¢do da importancia
em peso de Artemesia longinaris durante os meses de verdo, aumentando
durante os meses de inverno.

Os resultados obtidos neste estudo, considerando que o ambiente esta
sujeito a variagdes importantes das suas unidades funcionais ao longo do ano
e em decorréncia de terem sido analisadas amostras correspondentes a um
Gnico periodo de tempo, devem ser considerados como uma abordagem
preliminar em estudos desta natureza. Para a compreens@o mais completa da
ecologia tréfica deste ambiente, visando principalmente a determinacé&o da
mortalidade por preda¢do dos peneideos, seriam necessarios estudos sazo-
nais, que permitam dimensionar a importancia das unidades tréficas, para
efetuar a modelagem deste ecossistema.

CONCLUSOES

O analise preliminar das relagdes troficas bentonico-demersais nos fundos
de pesca do camarao Artemesia longinaris em um periodo de safra do més de
junho de 1990 indicaram que:

- Do peso total da ingestdo diaria dos peixes, peneideos, foi a categoria de
maior importancia representando 39,5% (30,13% de Arfemesia longinaris e
9,42% de Pleoticus muelleri), seguindo, poliquetos (28,7%), peixes (14,5%) ,
peracaridos (9,2%) , hemicordados (4,70%), Crustacea indet. (1,67%), Loligo
sanpaulensis (1,0%), carideos Lepfochela serratorbita (0,32%), copepoda
(0,24%) e chaetognatha (0,01%).

- Considerando os valores padrao de contetdo caldrico (KJ/g) das principais
categorias de alimento, a transferéncia energética dos peneideos, superou em
aproximadamente 100% a dos poliquetos e peixes.
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- A predacéo sobre peneideos foi estimada em 14 gr (16 ind.) por Kg/peso
peixe/dia.

- Foi comprovado que, apesar de existir reparticdo de recursos alimentares
dos juvenis de Sciaenidae estuarino-dependentes, a ingestdo comum de
Artemesia longinaris nestes, foi atribuida a ser um recurso com a caracteristica
de apresentar-se com alta disponibilidade, tanto no fundo como na coluna de
agua.

- A importancia dos poliquetos esteve condicionada, principalmente, & abun-
dancia de Paralonchurus brasiliensis o qual apresentou, ao igual que Sym-
phurus jenynsi, uma marcada preferéncia alimentar anelidofaga.

- Considerando as unidades do modelo tréfico estrutural, do peso total de
ingestao dos peixes; 44,59% procedeu dos invertebrados bentdnicos e demer-
sais detritivoros; 39,55% dos peneideos; 14,56% dos peixes; 1,05% de inver-
tebrados necténicos e 0,25% do zooplancton.

- Do total da ingestao 83,4% foi consumido pelos teledsteos, e 16,6% pelos
elasmobranquios.

- Os invertebrados detritivoros foram importantes na alimentacgao dos teleds-
teos (51,7%), sendo de pouca expressao para os elasmobréanquios (5,3%) que
consumiram principalmente peneideos.

- A alimentacéo de Artemesia longinaris apresentou diferencas em relagéo a
Pleoticus muelleri. A. longinaris ingeriram zooplancton e apresentaram
maiores quantidades de detritos nos estdmagos, enquanto P.muelleriapresen-
taram somente presas bentdnicas e menor quantidade de detritos.
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