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ABSTRACT

Juvenile stages of Chasmagnathus granulata were cbtained in laboratory conditions from
larvae hatched from eggs of ovigerous females from Rio Grande, State of Rio Grande do Sul, Brazil.
The experiments were done at 20°C in sea water with different salinities. The crabs were fed with
newly hatched nauplii of Arternia sp. and fish. The main morphological characters of the juvenile
crab stages are described. Sexual dimorfism can be observed from the third juvenile stage on.
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INTRODUGAO

A taxonomia dos crustdceos decapodos, Infra-ordem Brachyura, vem
sendo uma area de muitas controvérsias entre os carcinologistas. Em vista
disso, numerosos autores (Rice, 1980, 1983; Gurney, 1942; Williamson, 1982;
Rieger, 1993) tém reafirmado a importancia dos caracteres larvais na definicao
da filogenia geral e caracterizagdo das diversas categorias taxondmicas.

Com o advento das técnicas que permitiram o desenvolvimento de
invertebrados marinhos em laboratorio, houve um incremento neste tipo de
estudo, pela disponibilidade de um elevado namero de exemplares, em
diferentes estagios, de espécies conhecidas. Assim, tornou-se possivel obter
descricdes morfolégicas mais precisas e identificar as diferentes formas no
plancton. Entretanto, muitas dificuldades nas criagdes ainda persistem. Como
resultado destas, a sobrevivéncia até os primeiros estagios juvenis ainda €
muito pequena, fato que leva muitos autores a deterem seus estudos apenas
sobre o desenvolvimento larval. Porém, é ponto comum entre os
carcinologistas, a importancia de se conhecer os estagios correspondentes a
fase juvenil, quando os individuos come¢am a desenvolver os caracteres
sexuais secundarios, além de apresentarem caracteristicas diferentes as dos
adultos. Neste aspecto, destacam-se os trabalhos de Hyman (1920), Wear
(1967), Diaz & Ewald (1968), Yang (1971), Christiansen (1873), Provenzano
& Brownell (1977), Hebling et al. (1982), Anger (1984), Fransozo &
Negreiros-Fransozo (1988), Brossi-Garcia (1984, 1988a, 1988b).
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Paralelamente, tém sido estudados os efeitos de certas variaveis
ambientais sobre os diferentes estagios, permitindo um melhor entendimento
da ecofisiologia de algumas espécies, principalmente de regides estuarinas.
Dentro desta linha podem ser citados os trabalhos de Costlow et al. (1960,
1962, 1966), Christiansen & Costlow (1975), Costlow & Bookhout (1968),
Anger et al. (1981).

Chasmagnathus granulata habita aguas salobras com substrato
“limo-fangoso” constituindo os tipicos “caranguejais” (Boschi, 1964). A espécie
ocorre na desembocadura de rios e riachos, preferindo substratos lamosos e
que ocasionalmente pode ocorrer em outros tipos de substratos. Abre galerias
com profundidades variaveis de acdrdo com os niveis das marés. Esta
perfeitamente adaptado a vida aérea e pode permanecer varias horas tomando
sol sobre as pedras, troncos ou qualquer objeto. Sua distribui¢do geogréfica
foi registrada para o Atlantico Sul Ocidental: Brasil (do Rio de Janeiro ao Rio
Grande do Sul), Uruguai e Argentina (Melo, 1985).

Seu desenvolvimento larval foi estudado por Boschi, Scelzo & Goldstein
(1967) e apresenta-se constituido por 4 estagios na fase de Zoea e 1 na fase
de Megalopa.

Este trabalho tem por objetivo descrever 0s primeiros estagios juvenis, bem
como comentar observacdes feitas emrelagao aos efeitos da salinidade sobre
0 desenvolvimento da espécie.

MATERIAL E METODOS

Fémeas ovigeras foram coletadas na regido dos Molhes da Barra do Rio
Grande (RS) e transportadas para o laborat6rio em caixas de isopor, com uma
pequena quantidade de agua do mar. Em laboratério, foram mantidas em
aquarios com capacidade de 20 litros , com agua do mar em salinidade de 30,
com aeracdo continua até a eclosdo das larvas (Zoeas ). As Zoeas |,
destinadas ao estudo do desenvolvimento juvenil, foram individualizadas em
placas de Petry de 20 ml, nas salinidades de 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30. Para cada
salinidade foram utilizadas 25 larvas. Foram mantidas em temperatura
ambiente de 20°C em estufa “BOD”, com fotoperiodismo de 12 horas luz e 12
horas escuro. Posteriormente, foi realizada nova bateria, na salinidade de 20.
As Zoeas nos estagios | e |l foram alimentadas com rotiferos (Brachionus
plicatillis) e nauplius de artémias. Nos estdgios e fase seguintes foram
alimentados somente com nauplius de artémia recém eclodidos. Houve um
monitoramento diario dos cultivos, com trocas de agua e verificagdo da
presenca de exuvias e mortos. Estes foram fixados em alcool etilico e glicerina
na proporcéo de 1:1. A partir das extvias e animais fixados, foram realizados
0s desenhos e efetuadas as medidas, com 0 auxilio de uma cadmara clara (Carl
Zeiss - Jena - A8x11) acoplada a um microscopio (Meopta) e ocular
micrométrica. A medida do comprimento da carapac¢a foi tomada na regi&o
mediana do corpo, entre o inicio da regido frontal e o término da regiao
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intestinal e a largura na regido mediana das margens laterais, que corresponde
a sua maior dimensao.

A terminologia adotada baseia-se nas utilizadas por Hebling et al. (1982),
Fransozo & Negreiros-Fransozo (1987) e Rieger (1986).

O cultivo foi realizado segundo as metodologias indicadas por Hebling et
al. (1982), Fransozo & Negreiros-Fransozo (1887) e Rieger (1986, 1992).

No que conceme a representagdo numérica das cerdas nas figuras, devido
ao elevado numero destas em algumas pec¢as, nem todas foram
representadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através das coletas mensais de Chasmagnathus granulata constatou-se a
ocorréncia de fémeas ovigeras durante o periodo compreendido entre outubro
e abril.

Nos experimentos em diferentes salinidades (Figs. 1 e 2), os melhores
resultados foram obtidos nas salinidades de 20 e 25. Em 0 a mortalidade foi
de 100% em um periodo inferior a 24 h. J4 em 5, apesar de uma mortalidade
de 100%, esta foi observada entre o segundo e quinto dias sem haver
mudancas de estagio. Em 10 a mortalidade também foi grande, entretanto,
foram obtidas duas megalopas. Em 15 doze individuos atingiram a fase de
megalopa e destas, uma chegou ao primeiro estagio juvenil. Em 20 oito
individuos chegaram ao primeiro estagio juvenil. Em 25 foram obtidos seis
juvenis no primeiro estagio.
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Figura 1. Chasmagnathus granulata Dana, Figura 2. Chasmagnathus granufata Dana,
1851. Morialidade (%) nos primeiros estagios  1851. Mortalidade entre os estagios de ZIV-M
juvenis, em salinidade de 0-30. e M-CI, em salinidade de 15 a 30.
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Em 30 apenas dois individuos chegaram ao primeiro estégio juvenil. O
primeiro estagio juvenil foi obtido, em média, em vinte e um dias.

As descricdes do desenvolvimento juvenil foram feitas até a ecdise do
sétimo para o oitavo estagio. As duragdes e as sobrevivéncias dos diferentes
estagios so apresentados na tabela 1.

Tabela 1. Chasmagnathus granufata: Duracdo e mortalidade dos estagios juvenis X, duragac

média acumulada em dias; D e D', duragdo minima e maxima; n, nimere de individuos vivos; m,
niimero de individuos mortos; M, porcentagem de mortalidade; Cultivo G com n = 108.

cutivo M C-l C-ll c-ill civ Cc-v Cc-vI cC-vii C-Vill

X 11,14 83 11,44 18 18,57 154 251 286 3212
D 6,0 40 6,0 8,0 7,0 8,0 7.0 8,0 12,00
D 24 18 20 28 30 46 58 48 63

n 108 64 57 54 53 52 50 47 41

m 44 7 3 1 1 2 3 6 8

M 40,7 10,9 5,26 1,85 1,82 3,85 6 10,6 19,5

Morfologia dos Estagios Juvenis.

I.Primeiro estagio juvenil (Figs. 3 a 8).

Carapaca (Fig. 3A), dorsalmente convexa, com comprimento maior do que
a largura, dando-lhe um formato ligeiramente quadrangular. Apresenta dois
espinhos antero-laterais. Toda a carapaga, especialmente a regido posterior,
apresenta cerdas lisas e plumosas. N&o apresenta rostro saliente. Olhos (Fig.
3A) pedunculados, bem desenvolvidos. O abdémen (Fig. 3B) € formado por 6
segmentos, cujos somitos abdominais sdo mais largos que longos e revestidos
por cerdas plumosas esparsas. Os pledpodos (Fig. 3D) s§o em numero de 4
pares localizados do segundo ao quinto somito abdominal. Os urépodos (Fig.
3D) sdo em numero de 1 par localizados no sexto somito abdominal. O telso
(Fig.3B) apresenta a margem posterior convexa com cerdas lisas e plumosas
distribuidas nas margens laterais e terminal, bem como na regido dorsal. Os
quelipodos(Q, Fig. 3C), simétricos, com os segmentos providos de cerdas lisas
e plumosas. Os dedos, fixo e mdvel, com pequenos dentes na margem interna.
Segundo, terceiro, quarto e quinto pereidépodos (Fig. 3C), semelhantes na
estrutura geral e recobertos por cerdas lisas e plumosas. As brénquias, embora
nao completamente formadas, atingem o mesmo ndmero observado nos
adultos, ou seja: 1 par de pleurobréanquias no segmento correspondente ao
terceiro pereiopodo, 1 par de pleurobranquias no segmento correspondente
ao segundo pereiépodo, 2 pares de artrobranquias nos primeiros pereiopodos,
2 pares de artrobranquias e 1 par de podobranquias nos terceiros maxilipedes,
1 par de podobranquias nos segundos maxilipedes.

Anténula (Fig. 4A) - segmento basal bem desenvolvido, provido de duas
cerdas plumosas e cinco cerdas lisas, esparsas. Pedunculo bi-segmentado,
com duas cerdas lisas no segmento proximal e quatro no distal. O endopodito
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Figura 3. Chasmagnathus granul/ata Dana, 1851. A. Juvenil |; B, abddmen, C, quelipodo (Q); P 2
- P 5, segundo ao quinto pereidpodos; D, pl 2 - pl 5, pledpodos; U, urépodos.
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0,25 mm

Figura 4. Chasmagnathus granulata Dana, 1851. Juvenil I A, anténula; B, antena; C, mandibula;
D, maxilula; E, maxila.
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(flagelo ventral) é bi-segmentado, possuindo 3 cerdas lisas terminais e uma
subterminal, no segmento distal. O exopodito ¢ tetra-segmentado: o primeiro
segmento & desprovido de cerdas e estetos, o segundo com 3 estetos, o
terceiro com 4 estetos e 1 cerda lisa e o quarto com 5 estetos.

Antena (Fig. 4B) - pedunculo antenal tri-segmentado, com 6 cerdas
plumosas no primeiro segmento, 2 no segundo e 1 no terceiro. Flagelo antenal
constituido por 7 segmentos com 0, 0, 3, 1, 4, 3, 3, cerdas lisas e plumosas do
segmento proximal ao distal.

Mandibula (Fig. 4C) - apresenta uma ladmina cortante e um palpo
bi-segmentado, com 1 cerda plumosa no segmento proximal e 12 no distal.

Maxilula (Fig. 4D) - endopodito bi-segmentado com 1 cerda plumosa no
segmento proximal e 3 cerdas plumosas no distal. Endito coxal com 31 a 35
cerdas plumosas e endito basal com 19 a 21 cerdas plumosas. Protopodito
com 1 cerda plumosa longa.

Maxila (Fig. 4E) - endito coxal bilobado com 17 cerdas lisas e plumosas no
lobo proximal e 4 cerdas lisas e plumosas no lobo distal. Endito basal bilobado,
com 13 cerdas lisas e plumosas no lobo proximal e 12 a 14 cerdas lisas e
plumosas no lobo distal. Endopodito com 1 cerda plumosa na regido basal.
Exopodito (escafognatito) com 76 a 80 cerdas plumosas marginais e 9 a 11
cerdas lisas na regidao mediana.

Primeiro maxilipodo (Fig. 5A) - endito coxal com 22 cerdas lisas. Endito
basal com 19 cerdas lisas. Endopodito com 5 cerdas lisas na porgao distal, 3
cerdas plumosas na regiéo mediana, 3 cerdas lisas na regido basal; apresenta
ainda um bulbo proximo a regido distal provido de 4 cerdas plumosas
subdistais e 3 distais. Exopodito bisegmentado com 4 cerdas plumosas
terminais e 1 subterminal no segmento distal e 2 cerdas plumosas terminais e
1 subterminal no segmento proximal. Epipodito bem desenvolvido, com 7
cerdas lisas proximais e 9 cerdas lisas medianas e distais.

Segundo maxilipodo (Fig. 5B) - endopodito com 5 segmentos providos de
1, 7,1, 8, e 14 cerdas plumosas, respectivamente, do segmento proximal ao
distal. Exopodito bi-segmentado com 14 a 15 cerdas plumosas no segmento
proximal e 5 no distal. Epipodito com 7 cerdas lisas distais. Protopodito com 8
cerdas lisas e plumosas. Na base do epipodito diferencia-se uma pequena
podobranquia desprovida de lamelas.

Terceiro maxilipodo (Fig. 5C) - endopodito com 5 segmentos,
apresentando 34 a 38, 25 a 29, 12 a 14, 8 a 9, 7 a 9 cerdas plumosas,
respectivamente, do segmento proximal ao distal. Exopodito bi-segmentado
apresentando 13 a 17 cerdas plumosas no segmento proximal € 5 no distal.
Apresenta um protopodito com cerca de 51 cerdas lisas e plumosas. Epipodito
com 25 a 28 cerdas plumosas basais e 26 a 29 cerdas lisas distais.
Artrobranquias bem diferenciadas, lamelares. Podobranquia lisa, rudimentar.

Pereiopodos (Fig. 3C) - os pereiopodos apresentam-se bastante
semelhantes em sua morfologia geral. Todos os segmentos possuem cerdas
lisas e plumosas, esparsas.

Pledpodos (Fig. 3D) - sdo em nimero de 4 pares, desprovidos de cerdas
e distribuidos do segundo ao quinto somitos abdominais.
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Figura 5. Chasmagnathus granulata Dana, 1851, Juvenil I. A, primeiro maxilipede; B, segundo
maxilipede; C, terceirc maxilipede.
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Urdpodos (Fig. 3D) - um par, menor que os pledpodos, desprovidos de
endopodito e cerdas.

2. Segundo ao oitavo estagios juvenis.

A partir do segundo estagio juvenil verificou-se que 0s animais comegam
a apresentar uma série de modificagdes morfoldégicas, embora,
aparentemente, mantenham-se semelhantes no aspecto geral. Esta
diferenciacdo acentua-se principalmente pela manifestacio dos caracteres
sexuais secundarios.

A carapaca, que era um pouco mais longa que larga, com um aspecto
aproximadamente quadrangular até o segundo estagio juvenil, a partir do
quinto sofre uma inversao na relagao comprimento/largura, passando 0s
animais a apresentarem uma carapaca mais larga que longa, a semelhanca
do que ocorre nos adultos. Os valores médios destes parametros bem como
a relacdo comprimento/largura estdo indicados na tabela 2.

Tabela 2. Chasmagnathus granufata: Medidas (mm) do comprimento da carapaga (C) e largura
da carapacga (L), do lao Vil estagios juvenis. X, média; L/C, raz&o entre a largura e o comprimento.
n=10

Estagio X Maximo Minimo Lic

c-l L 1,26 1,5 1.2 0,89
1,42 1,3 12

c-ll L 1,60 2,2 1,4 0,93
172 2.1 16

C -l L 1.99 2.2 19 0,92
e 2,16 2.3 1.7

c-v L 2,24 2,7 2,7 0,81
c 2,75 3.0 2.1

c-V L 2,92 29 2,3 1,17
C 25 3.4 1,8

c-vi L 3,57 35 3.1 1,13
c 3.6 40 2.4

c-Vi L 4,06 39 35 1,14
c 3,55 45 29

C - Vi L 471 45 4,1 1,18
& 3,99 52 34
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Em Panopeus herbstii, até o oitavo estagio juvenil, 0s animais ainda nao
adquiriram as proporcges encontradas nos adultos, as quais, segundo uma
anélise de tendéncia seriam adquiridos ao redor do décimo-primeiro estégio
(Hebling et al., 1982). J& Hepatus pudibundus apresenta a razio
largura-comprimento semelhante aos adultos a partir do segundo estégio
juvenil (Rieger, 1986). No que se refere aos aspectos morfologicos do
cefalotdérax, Chasmagnathus granulata os apresenta sem sofrerem
modificacbes acentuadas. Panopeus herbstii, 0s apresenta com acentuadas
modifica¢des no curso do desenvolvimento juvenil com relagdo aos espinhos
antero-laterais, cujas caracteristicas a partir do sétimo estagio juvenil ja podem
ser consideradas equivalentes as dos adultos (Hebling et al., 1982).

Com relagdo a ontogenia branquial, Hepatus pudibundus as apresenta
numericamente completas no primeiro estagio juvenil (Rieger, 1986); enquanto
que em Parthenope serrata (Parthenopidae), estudada por Yang (1971), tal
diferenciacdo ocorre no segundo estagio juvenil. Em Pilumnus
novaezealandiae e P. lumpinus (Xanthidae), de acordo com Wear (1967), tal
situacao ja é encontrada na fase de megalopa, embora a diferenciacdo
completa sé seja alcancada no segundo estagio juvenil.

Com relagdo aos apéndices, as principais modificagbes morfologicas
encontradas nos sete primeiros estagios juvenis, sdo indicadas na tabela 3.

Tabela 3. Chasmagnathus granulata. Principais caracteres morfolégicos que permitem a
identificagéo dos sete primeiros estagios juvenis (J). n = 10. Max - maxilipodo; co - comprimento
(mm); cosbe - comprimento do segmento basal do exopodito (mm); ncae - nimero de cerdas
apicais do endopodito; ncme - numero de cerdas marginais do exopodito; ns - numero de
segmento; nsex - numero de segmentos do exopodito; nsen - nimero de segmentos do
endopodito.

Apéndice Caracter J-l J-ll J-1I J-1IV J-V J-VI J-VII
Anténula  nsex 2 2 2 2 2 2 2-3
nsen 4 4 4 4 S 5 6
Antena ns 9 9 10 11 12 13 13
co 0,80 0,84 0,86-094 1,04 1,20-1,30 1,50-169 1,75-1,78
Maxila ncme 73 17-87, 97-106 120-143 153-180 207-271 284-297
co 0,47 0,49-053 055061 072083 086-1,03 106-117 1,27-145
Max - | ncae 5 9-11 13-14 17-18 21-23 26-30 33-38
cosbe C.41 0,44-046 0,50-057 0580,78 0,80-0,85 0,93-1,18 1,21-1,31
Max - [l coshe 0,43 0,46-0,48 053-062 065070 0,79-0,87 097121 1,24-138
Max -1l cosbe 0,45 0,48 0,56-063 0,680,774 086-0,90 1,0-125 1,29-1,4
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Figura 6. Chasmagnathus granulata Dana, 1851. Pleépodos (pl 2 a pl 5) do primeiro ac quarto
estagios juvenis.
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Figura 7. Chasmagnathus granulata Dana, 1851. Pleépodos do macho (pl 1 e pl 2), do quinto ao
sétimo estdgios juvenis.

70



NAUPLIUS, Rio Grande, 3: 59-74, 1995.

pl 4 plo p13 plg pl5 u

] X

j I

j T

-

0,25 mm

Figura 8. Chasmagnathus granulata Dana, 1831, Pleépodos da fémea (pl 2 a pl 5 ), do guinte
ao sétimo estagios juvenis.

No que diz respeito a diferenciacdo dos caracteres sexuais secundarios,
verificou-se que as modificagdes mais acentuadas ocorrem nos pledpodos,
cuja evolucdo morfolégica, nos jovens de ambos 0S SeXos, € mosirada nas
figuras 6, 7 € 8. No primeiro estagio juvenil (Figs.3D, 8J 1), os pledpodos séo
em numero de 4 pares, os urépodos em numero de 1 par, tal como na
megalopa. Entretanto, sao significativamente menores que 0s da megalopa e
totalmente desprovidos de cerdas. No segundo estagio juvenil (Fig. 6J 11), os
quatro primeiros pares (pl 2 a pl 5) tornam-se rudimentares, enquanto que o
altimo par (urépodos) desaparece. No terceiro estagio juvenil (Fig. 6J lll), se o
animal for do sexo masculino, surgem os rudimentos de um novo par de
pledpodos (pl 1), no primeiro segmento abdominal, concomitantemente com
uma diferenciacdo do segundo par (pl 2) e o desaparecimento dos demais (pl
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3, pl 4 e pl 5). Se o animal for do sexo feminino, os pledpodos continuam em
namero de quatro pares (pl 2 a pl 5), mas crescem e adquirem a forma birreme.
A partir do quarto estagio juvenil (Fig. 6J IV), os pleépodos irdo apenas crescer
e sofrer as alteracdes morfologicas inerentes a cada sexo (Figs. 7 € 8), sem
nenhuma variacdo numerica adicional, até a fase adulta.

Os orificios sexuais so0 se definem como aberturas propriamente ditas, a
partir do quinto estagio juvenil. Os orificios sexuais femininos alojam-se no
sexto esternito toracico, enquanto que 0s masculinos localizam-se no esternito
do oitavo segmento toracico.
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