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ABSTRACT

Studies on the reproduction, longevity and sex-ratio of Macrobrachium potiuna (Maller, 1880)
were realized from January to December, 1993, through monthly samples on the Arroio Sapucaia
(29°50' S;51°01" W), Morro Agudo, Gravatai, Rio Grande do Sul, Brazil. The animals were captured
with a hand net on the marginal vegetation. Atthe laboratory, the specimenswere sexed, measured
(carapace length) and weighted. The reproductive period began on September ending on March.
Ovigerous females measured from 0.73 to 1.07cm of orbital carapace length and showed an
average fecundity of 47.4 eggs, reaching a maximum of 70 eggs. The size at the first maturation
was calculated from 0.85 to 0.90cm of carapace length, with an estimated age of one year. The
specie has a approximate longevity of one year and three months. The total sex-ratio was 1.22
male to 1 female.

Palavras-chave: Macrobrachium potiuna, reproducéo, longevidade, raz&o
sexual

INTRODUGAO

Uma populagio pode apresentar reprodugao continua, se desovar com
aproximadamente a mesma intensidade durante o ano todo, ou periodica, se
a desova ocorrer com maior intensidade durante certa epoca do ano (Santos,
1978). Na maioria das espécies de Macrobrachium, o periodo de desova €
sazonal, havendo uma estagéo de repouso, embora haja espécies que se
reproduzam o ano todo (Carvalho, 1978).

De acordo com Bond & Buckup (1982), a fémea de Macrobrachium potiuna
pode apresentar mais de uma postura no mesmo periodo reprodutivo e sua
maturidade pode ser alcancada com 344 dias. Em populagbes naturais da
espécie, a reprodugio abrange os meses de agosto a janeiro. No laboratério,
as épocas de desova néo se afastaram daquelas observadas no campo. As
fameas iniciaram a postura em setembro, eclodindo as dltimas pés-larvas em
janeiro. Os referidos autores comentaram ainda que, 0 ciclo reprodutivo de M.
potiuna parece ser mais estimulado pelas variagdes estacionais da luz do que
pelas flutuacbes da temperatura da agua. Miller & Carpes (1991),
acompanharam dois periodos reprodutivos de M. pofiuna numa regido entre
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quedas d’agua, conhecida como "Pogao”, em Floriandpolis, e capturaram
fémeas ovadas de setembro até fevereiro, concluindo que o periodo de
reproducéo e desova da espécie ocorre marcadamente na primavera e verao,
quando a temperatura da dgua est4 acima de 18°C e a do ar acima de 20°C.
Para os autores, a salinidade e o pH da agua n3o demonstraram nenhuma
tendéncia oscilatéria definida, sendo considerados irrelevantes na regulacdo
do ciclo.

Segundo Holthuis (1952), M. potiuna apresenta fecundidade reduzida, com
ovos grandes, possuindo estes um didmetro de 1,1 até 1,9mm. No trabalho de
Bueno (1981), os ovos foram descritos como apresentando uma coloracdo
marrom-claro e seus didmetros variaram conforme o estagio de
desenvolvimento. O namero médio de ovos por fémea, segundo Bond &
Buckup (1982), é de 22,98, com uma varia¢éo de 1 a 57. Para Miller & Carpes
(1991), a média é de aproximadamente 24,4 ovos/fémea ovigera, com uma
amplitude de 1 a 3 ovos.

Bond & Buckup (1982) verificaram, em M. potiuna, que o nimero de ovos
constitui uma funcéo linear do comprimento da fémea e obtiveram um
coeficiente de correlacdo elevado (r = 0,943). Estes autores observaram
igualmente uma relacdo linear entre a temperatura media do periodo de
incubacdo dos ovos e a velocidade média do desenvolvimento dos ovos. Miiller
& Carpes (1991) estudando aspectos do ciclo reprodutivo de M. potiuna,
ajustaram as relacdes fecundidade/peso total (r = 0.,446),
fecundidade/comprimento total (r = 0,480) e fecundidade/peso da ova (r =
0,599). Segundo estes autores, estas relagcbes apresentaram graus de
correlacdo apenas razoaveis, 0s quais poderiam ser explicados pela baixa
fecundidade da espécie, uma vez que qualquer variagdo no numero de ovos,
acarretaria em resultados significativos nas analises relacionadas a
fecundidade.

A taxa de mortalidade de M. potiuna na fase embriondria € bastante
elevada, pois muitos ovos sdo perdidos ou comidos pela fémea durante o
periodo de incubagdo. Consequentemente, o nimero de pos-larvas eclodidas
& bem menor do que a totalidade de ovos produzidos. A duragdo media do
periodo de incubagéo dos ovos da espécie é 54,09 dias, sendo o ciclo larval
completado no interior do ovo. M. potiuna pode apresentar postura sem
acasalamento anterior, onde 0s ovos, estéreis, passam por um periodo de
pseudoincubagio sendo perdidos ap6s alguns dias (Bond & Buckup, 1982).

De acordo com Bueno (1981), M. potiuna apresenta um desenvolvimento
larval abreviado, composto de apenas trés estagios de zoea e caracterizado
por uma supress@o completa de uma fase livre-natante. Segundo o autor, no
primeiro estagio, as larvas permanecem sobre o fundo, agarrando-se
firmemente aos grios de areia com o auxilio dos 2% e 32 pares de maxilipodos,
sendo os pereidpodos ja desenvolvidos mas ainda néo funcionais. No segundo
estagio de zoea, os trés primeiros pares de pereidpodos tornam-se ativos €
passam a exercer fungcdo locomotora, enquanto que, 0s dois primeiros
permanecem flexionados e tém pouca mobilidade. No terceiro estagio, o0s
pledépodos entram em atividade, auxiliando no deslocamento mais rapido do
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pleépodos entram em atividade, auxiliando no deslocamento mais rapido do
animal (natagdo). Durante todo o desenvolvimento larval, M. potiuna subsiste
unicamente da reserva de vitelo.

Alguns autores estudaram o tempo de vida e a mortalidade de camarbes
palaemonideos. Palaemonetes argentinus é uma espécie de agua doce € de
pequeno porte (Menu-Marque, 1973) que apresenta uma longevidade maxima
para fémeas estimada em 15/16 meses (Schuldt & Damborenea, 1987). Bond
& Buckup (1983) inferindo sobre a longevidade de M. potiuna na natureza,
excluiramtodos aqueles animais cuja morte poderia ser atribuida as condigoes
de confinamento em ambiente de cultivo (canibalismo, falta de oxigéniog,
dificuldades com a ecdise, traumatismos decorrentes do manuseio, etc.) €
obtiveram os seguintes resultados: machos 398,67i22,21 dias e fémeas
369,4%24 35 dias. Entretanto, os referidos autores verificaram que alguns
exemplares coletados ainda jovens no seu ambiente e sem data de nascimento
conhecida, em laboratério viveram pelo menos 569 dias (4 machos) e por 670
dias (1 macho).

Segundo Howard & Lowe (1 984), em Western Port, Australia, trés espécies
de aves pernaltas (Ciconiiformes) sao predadoras de camardes
palaemonideos, particularmente, exemplares relativamente grandes. O
colhereiro real (Platalea regia) € o maior predador de Macrobrachium
intermedium, o qual torna-se mais vulneravel a predacdo, somente depois de
atingir 3,7mm no comprimento da carapaca (medida compreendida entre a
drbita do olho até a margem péstero-lateral da carapaca). A maior intensidade
de predacédo do colhereiro incide sobre as femeas maduras e ovadas de M.
intermedium, podendo ser explicada pelos seguintes motivos: (1)as mesmas
atingem tamanhos maiores que 0s machos; (2)devido a massa de ovos, Sao
mais pesadas e mais lentas para fugir; (3)0 volume dos ovos interfere nos seus
mecanismos de escape, prejudicando a rapida flex&o do abdome e, portanto
sA0 mais suscetiveis aos predadores.

O presente trabalho tem.por objetivo estudar a biologia reprodutiva de M.
potiuna no Arroio Sapucaia, localidade Morro Agudo, Municipio de Gravatai,
RS, determinando o periodo reprodutivo, o tamanho da primeira maturagao e
a relagdo fecundidade/peso, assim como, estimar o namero médio de ecloséo
de larvas em laboratério. Também so estimadas a longevidade e a razao
sexual da espécie.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi desenvolvido de janeiro a dezembro de 1993, atraves de
coletas mensais no Arroio Sapucaia (29°50' S e 51°01’ W), localidade Morro
Agudo, Municipio de Gravatai, Rio Grande do Sul.

O trecho do arroio, onde foram feitas as amostragens de Macrobrachium
potiuna, mede 91m de extensdo e apresenta profundidade e largura variada.
O nivel da 4gua pode mudar muito de acordo com a esta¢ao do ano. No veréao
& extremamente baixo e no inverno, quando chove bastante no local, a agua
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pode atingir 2m de altura, resultando em transbordamento. O substrato do
arroio € arenoso, mas, em alguns remansos, torna-se areno-lodoso.

A temperatura da agua foi registrada no inicio de cada amostragem. O valor
minimo observado na agua foi 7,9°C, ocorrendo no més de maio, e 0 valor
maximo foi de 26,5°C em fevereiro.

Os exemplares foram capturados com um puga (35cm de largura, 30cm
de altura, malha 1mm) e fixados com formol 4g%. Os animais coletados foram
trazidos para o laboratério de Carcinologia do Instituto de Biociéncias da
PUCRS, sexados e medidos com um paqguimetro com precisdo de 0,1mm. A
medida padréo utilizada foi o comprimento do cefalotérax, ou seja, a distancia
da orbita ocular até o bordo posterior do cefalotérax. Posteriormente, foram
pesados em uma balanca semi-analitica com precisdo 0,01g e conservados
em alcool 70%g.1.

Nos meses de janeiro € novembro foram trazidas do arroio nove fémeas
ovadas para a contagem dos espécimes (larvas) eclodidos. As fémeas foram
colocadas em recipientes separados com aeragdo artificial. A alimentacédo era
diaria e consistia de pedacos de mariscos, camarfes ou peixes.

O periodo reprodutivo foi estabelecido através da verificagdo de fémeas
ovigeras no decorrer dos meses de coleta. O tamanho da primeira maturacao
de M. potiuna foi determinado através da analise das freqiiéncias absolutas
de fémeas ovadas por intervalo de classe do comprimento do cefalotorax, do
primeiro més em que mais de 50% das fémeas estavam ovadas.

Para a determinagéo da fecundidade, os ovos foram retirados das fémeas
e contados manualmente. A relacéo entre a fecundidade e o peso foi ajustada
pela expressao:

F=a+bW
onde:

F é a fecundidade de uma fémea com peso W;
W é o peso da fémea sem 0S 0VO0S;
a e b sdo parametros.

Através do teste t foi verificado se havia diferenca significativa entre a
propor¢do de machos e fémeas, utilizando-se os valores dos machos do
primeiro grupo etario (fevereiro a dezembro) e do segundo grupo etario
(janeiro).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A figura 1 mostra as freqiiéncias absolutas de fémeas ovadas de
Macrobrachium potiuna a cada més de amostragem. O periodo reprodutivo da
espécie iniciou em setembro e terminou em margo. Quase a totalidade das
fameas ovadas (96%) foram capturadas de outubro a janeiro. No més de
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Figura 1:Frequéncias absolutas de fémeas ovadas de Macrobrachium potiuna, por més de coleta,
amostradas de janeiro a dezembro de 1993, no Arroio Sapucaia, localidade Morro Agudo,
Municipio de Gravatai, RS.

novembro coletou-se a maior quantidade de fémeas com ovos, caracterizando
o pico reprodutivo. Desta forma, 0 periodo de reprodugéo e desova da especie
ocorreu marcadamente na primavera e veréo, corroborando os registros de
Miiller & Carpes (1991), e pdde ser considerado sazonal (Carvalho, 1978), com
um periodo de repouso no outono e inverno.

Miiller & Carpes (1991), confrontando o periodo de reproducéo e desova
de M. potiuna com alguns parametros ambientais, relatam que a temperatura
da agua acima de 18°C, serve como fator relevante na reqgulacido do ciclo
reprodutivo da espécie. Porém, fémeas ovadas de M. potiuna foram
capturadas, no Arroio Sapucaia, com a agua medindo 12°C (janeiro) e 16°C
(setembro), sugerindo que a maturac¢do sexual ocorra mais por influéncia do
fotoperiodo do que pela temperatura, tal como proposto por Bond & Buckup
(1982).

A figura 2 apresenta as freqiiéncias absolutas de fémeas ovadas por
intervalo de classe do comprimento do cefalotorax, do més de novembro, onde
mais de 50% das fémeas estavam ovadas. Através da inspecdo das
freqiiéncias, verificou-se qué as mesmas apresentam uma distribuicéo de
freqiiéncia semelhante a uma normal, onde as menores fémeas enquadram-se
no intervalo de classe de 0,75-0,80cm e as maiores entre 1,00-1,05cm. O
tamanho da primeira maturagdo corresponde ao intervalo de classe com maior
frequiéncia de fémeas ovadas, ou seja, entre 0,85 e 0,90cm de comprimento
do cefalotérax (entre 3,39 e 3,56cmde comprimento total). O mesmo resultado
foi obtido através do método de Vazzoler (1981), a partir das frequéncias de
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Figura 2:Freqiiéncias absolutas de fémeas ovadas de Macrobrachium potiuna, por intervalo de
classe do comprimento do cefalotérax, coletadas em novembro de 1993, no Arroio Sapucaia,
localidade Morro Agudo, Municipio de Gravatai, RS.

fémeas ovadas em relacdo ao numero de ndo ovadas por intervalo de classe
de comprimento do cefalotérax. Comparando-se a curva de crescimento em
comprimento do cefalotérax (Souza & Fontoura, 1985) com a estimativa do
tamanho da primeira maturag8o, constatou-se que as fémeas atingiram a
maturidade sexual com aproximadamente 1 ano, ou seja, no periodo
reprodutivo seguinte aos seus nascimentos.

Miiller (1880,1892, apud Miiller & Carpes, 1991) cita que 0 amadurecimento
sexual em M. potiuna ocorre aos 2,5cm de comprimento total. Porém, neste
estudo, fémeas ovadas foram coletadas somente a partir de 2,98cm de
comprimento total.

A fecundidade de M. potiuna foi analisada através da contagem dos ovos
de 113 fémeas ovadas, coletadas entre janeiro e margo e de setembro a
dezembro de 1993. As fémeas ovigeras capturadas, mediram de 0,73 a
1,07cm no comprimento do cefalotérax (ou de 2,98 a 4,12cm no comprimento
total), pesaram de 0,321 a 0,900g e apresentaram uma variagdo de 1 a 70
ovos. Varios autores que trabalharam com M. potiuna, registraram o
comprimento total das fémeas ovadas. Para Bond-Buckup & Buckup (1989),
as fémeas ovigeras capturadas mediram entre 1,5 e 4,5cm, para Miiller &
Carpes (1991) entre 2,54 e 3,84cm, Beltrame ef al. (1994) entre 2,77 e 3,97cm,
Holthuis (1952) entre 3,1 e 4,2cm, Gomes-Corréa (1977) entre 3,1 a 5,0cme,
para Bueno (1981), entre 3,7 e 4,2cm. Entretanto, 0 valor reportado por
Bond-Buckup & Buckup (op. cit) de apenas 1,5 cm como comprimento da
menor fémea ovigera observada, encontra-se muito abaixo tanto do valor
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citado por outros autores como do valor obtido no presente trabalho,
constituindo-se claramente em um dado equivocado.

Na determinacéo da fecundidade média e da relagéo fecundidade/peso
foram desconsideradas 13 fémeas, as quais possuiam menos de 10 ovos na
camara incubadora e encontravam-se em estagio final de ecloséo. O restante
das fémeas possuia no minimo 28 ovos. O numero de ovos obtidos, portanto,
foi muito parecido com o observado por Bueno (1981), cujas fémeas
apresentaram 24 a 66 ovos. Comparando-se com resultados anteriores, a
fecundidade média foi alta, 47,4 ovos por fémea ovigera, atingindo o dobro dos
resultados obtidos por Bond & Buckup (1982) e Miiller & Carpes (1991). Mesmo
assim, M. potiuna apresentou uma fecundidade muito baixa, quando
confrontada com as de outras espécies do género, estudadas por Valenti
(1984).

A figura 3 exibe a relagéo entre a fecundidade e o peso, a qual foi ajustada
pela seguinte expressao (F é a fecundidade e W € 0 peso em Q):

F=15,932 + 54,492W n=100 r=0,570

80

204 F=15,932+54,492.W
n=100 o

501

40+

30+

Fecundidade

0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
Peso (Q)

Figura 3:Relagéo fecundidade/peso de fémeas de Macrobrachium potiuna, ca pturadas de janeiro
a dezembro de 1993, no Arroio Sapucaia, localidade Morro Agudo, Municipio de Gravatai, RS. F
representa a fecundidade, W é o peso (g).
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O coeficiente de correlagio obtido, entre a fecundidade e o peso, embora
apenas moderado, foi maior que na relacdo ajustada por Miller & Carpes
(1991) para as mesmas variaveis. Este coeficiente de correlagéo, no entanto,
seria considerado baixo quando comparado com o registro de Bond & Buckup
(1982) para a fungéo linearizada entre a fecundidade e o comprimento total da
fémea.

Das nove fémeas ovadas trazidas do Arroio Sapucaia para 0 laboratério
eclodiram uma média de 33,5 larvas, com uma variagdo de 21 a 50, enquanto
que, em Bond & Buckup (1982), onze fémeas criadas em laboratorio
apresentaram uma média de 11,11 pds-larvas, com uma amplitude de 2 a 32.
Esta taxa reduzida de ecloséo observada pelos referidos autores, poderia ser
atribuida as condigdes de cultivo, uma vez que as fémeas estariam sofrendo
estresse durante todo o periodo de reprodugdo, resultando em uma
fecundidade mais baixa e ou na perda de ovos durante a incubacgao. Bond &
Buckup (op. cit) registraram que o numerc médio de ovos das fémeas
capturadas na natureza foi 48% maior que o valor médio de pos-larvas
eclodidas. No laboratério, os autores também constataram em dez fémeas
fecundadas, a perda dos ovos apés algumas horas ou dias de postura.

Analisando as distribuicdes de freqiiéncias absolutas do comprimento do
cefalotérax de machos (figura 4) e de fémeas (figura 5) de M. potiuna,
verificou-se que a espécie apresenta um ciclo de vida de, aproximadamente,
um ano e trés meses, podendo alguns exemplares sobreviverem por mais
tempo. O ciclo iniciou com o recrutamento do grupo etario em janeiro/93. Apds
nove meses de crescimento, os espécimes iniciaram a reproducdo em
setembro e terminariam, possivelmente, em margo/94. Com o término da
reproducdo, observa-se o desaparecimento do grupo etario. Bond & Buckup
(1983) inferiram que 0s machos de M. potiuna vivem, em média na natureza,
um ano e um més, enquanto as fémeas umano. No entanto, alguns espécimes
machos capturados € mantidos pelos referidos autores, em laboratdrio,
alcancaram 569 e 670 dias de vida. Assim, o tempo de vida registrado para
machos e fémeas de M. potiuna, no Arroio Sapucaia, € superior ao inferido por
Bond & Buckup (op. cit.) para a espécie na natureza, embora seja inferior a
longevidade maxima observada em laboratorio.

Comparando-se a longevidade de M. potiuna com a de Palaemonetes
argentinus estudada por Schuldt & Damborenea (1987), verificou-se que
fameas de P. argentinus tém um tempo de vida (15/16 meses) semelhante a
machos e fémeas de M. potiuna.

A proporgdo sexual foi estimada para 0s dois grupos etarios das
distribuicdes de fregiiéncias absolutas do comprimento do cefalotérax de
machos (figura 4) e fémeas (figura 5) de M. potiuna, como mostra a tabela 1.
Comparando-se as propor¢des do primeiro grupo etario (fevereiro a dezembro)
e do segundo grupo etério (janeiro), verificou-se que em todas o numero de
machos foi maior que as fémeas, com exce¢do do més de marco. Através do
teste t foi constatado que a diferenca de proporgdo, em favor dos machos, foi
significativa (t = 3,616) (p = 0,05). Porém, a diferenga na proporgao sexual
acentuou-se no segundo grupo etario, nos meses de fevereiro € margo. Este
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fato, coincinde com o final da reprodugéo de M. potiuna (figura 1), podendo
indicar uma elevada mortalidade de fémeas devido ao grande estresse sofrido
pelas mesmas apos o periodo reprodutivo. Além disso, o longo periodo de
incubacdo dos ovos (54,09 dias) que M. potiuna possuli (Bond & Buckup, 1982),
pode tornar as fémeas ovadas mais suscetiveis aos predadores (Howard &
Lowe, 1984).

Tabela 1. Proporgao sexual do primeiro e do segundo grupo etario de Macrobrachium potiuna,
coletados de janeiro a dezembro de 1993, no Arroio Sapucaia, localidade Morro Agudo, Municipio
de Gravatai, RS.

Més da Amostra 1° Grupo Etario 2° Grupo Etéario

Janeiro Jovens 1.51M:1F

Fevereiro 1,10M:1F 3 60M:A1F

Margo 0,93M:1F 2 00M:1F
Abril 1,05M:1F
Maio 1,63M:1F
Junho 1,25M:1F
Julho 1,21M:1F
Agosto 1,10M:1F
Setembro 1,54M:1F
Outubro 1 26M:1F
Novembro 1,03M:1F
Dezembro 1,07M:1F

A razdo sexual total obtida no Arroio Sapucaia, em 2075 espécimes, foide
1,22 macho por fémea. Muller & Carpes (1991), ao contrario, encontraram em
515 exemplares coletados na regido conhecida como "Pocdo" em
Florianopolis, SC, a razéo sexual de 1,19 fémea para 1 macho. Em ambos 0s
trabalhos, ndo houve seletividade de amostragem quanto ao sexo, pois 0s
animais foram capturados comum puca e, por isso, deveriam apresentaruma
proporgdo sexual semelhante. Portanto, 0 que se pode inferir &€ que as
condigbes ambientais e a predacdo existentes em ambos 0S COrpos d’agua
possam ser diferentes e que devam atuar distintamente na mortalidade de

cada sexo.
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