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ABSTRACT

This paper aims to verify the influence of the sediment’s characteristics as a limitant factor to
the occurance of Kalliapseudes schiibartii in estuarine soft-bottoms in the Lagoonal-estuarine
Complex Tramandai/Armazém, given the absence of this species in shollow waters of the complex
and its dominance on the same habitat in the estuary of the Patos Lagoon. In laboratory, an
experiment was carried out to verify the suvivorship and the burrow’s depht of K. schibartii on
sediments of both estuaries. Suvivorship were similar for both environments with shallower burrows
in Tramandai. This lower burrow’s depht in Tramandai acts as a limiting factor to the distribution
of the species in this estuary, once it increase the suceptibity to predation and the mortality of
youngs due to the sediment perturbation by hydrodinamic effect, play a role in controling the
recruitment success and the stablishment of adult populations.

Keywords: sedimentos, distribuicdo, K. schibartii, fundos moles,
estuarios.

INTRODUGAO

O tanaidaceo Kalliapseudes schibarti Mané-Garzén, 1949 apresenta ampla
distribuicdo geografica, ocorrendo desde a desembocadura do Rio da Prata, no
Uruguai, até a llha Grande (RJ), no Brasil (Almeida, 1994). Esta espécie vive no interior
de tubos em forma de U, que atingem cerca de 15cm de profundidade no interior do
substrato em locais rasos de estuarios e praias, apresentando preferéncia por
sedimento composto por areia fina, com porcentagens elevadas de silte e argila
(Capitoli et al., 1978, Bemvenuti , 1987).

Kalliapseudes schiibartii € a espécie dominante em diversas associagdes
macrobenténicas nas regides sudeste e sul do Brasil. Bemvenuti (op. ¢it.) registrou K.
schiibartii como dominante na comunidade de fundos moles da enseada Saco do
Justino (Lagoa dos Patos-RS); Lana & Guiss (1991) e Couto et al. (1995) observaram
que a espécie foi quase sempre dominante ao longo do ano na Baia de Paranagua
(PR): e Leite (1995) observou o mesmo resultado na comunidade bentdnica da Praia
do Araca (SP).

Rosa-Filho & Bemvenuti (1998), estudando as associagdes de macroinvertebrados
de fundos moles nas regides estuarinas do Estado do Rio Grande do Sul, encontraram
K. schubartii como dominante em planos rasos nas enseadas estuarinas da Lagoa dos
Patos mas, por outro lado, ndo encontraram nenhum exemplar desta espécie no

19



ROSA-FILHO & BEMVENUTI: Sedimento como fator limitante

Complexo Lagunar-estuarino Tramandai-Armazém, localizado no litoral norte do
estado.

O presente trabalho objetiva verificar se as caracteristicas texturais do sedimento
podem ser consideradas como limitantes para a ocorréncia de K. schiibartii em fundos
moles numa enseada do Complexo Lagunar-estuarino Tramandai/Armazém.

MATERIAL E METODOS

Para testar o papel das caracteristicas do sedimento na distribuicdo de
Kalliapseudes schiibartii foi realizado um experimento de laboratério, com o objetivo
de verificar a sobrevivéncia e a profundidade de enterramento dos espécimens em
sedimentos da Lagoa dos Patos e do Complexo Lagunar-estuarino
Tramandai/Armazém (Figura 1). Os trabalhos de campo foram realizados nos dias 27
de agosto (em Tramandai) e 02 de setembro (na Lagoa dos Patos) de 1997, e o
experimento no periodo de 04 de setembro a 02 de outubro do mesmo ano.

Os organismos utilizados foram coletados num plano de dguas rasas préximo a llha
das Pombas, na regido estuarina da Lagoa dos Patos. Com o auxilio de uma pa,
coletou-se uma camada de sedimento de aproximadamente 20cm de altura, que foi
peneirada em malha de ‘nylon’ de 0,5mm de abertura, sendo os organismos retidos
acondicionados num balde de 20l com sedimento e dgua do local. Paralelo a coleta dos
organismos e do sedimento, na llha das Pombas, foi coletado cerca de 501 de agua
para utilizagdo no experimento. Em Tramandai o sedimento foi coletado num plano
raso na enseada estuarina da Lagoa do Armazem.

Apos as coletas, os organismos e o sedimento foram acondicionados em sacos
plasticos etiquetados, e mantidos resfriados a uma temperatura de 8°C, até ainstalacéo
do experimento. Foram ainda coletadas, nas duas regides estuarinas, quatro amostras
de sedimento, com o auxilio de um tubo de PVC de 5cm de diametro, para determinagao
das caracteristicas texturais e dos teores de matéria organica.

Em laboratério, o material bioldgico foi triado, separando-se os exemplares adultos
do tanaidaceo, que foram mantidos em recipientes de 2000ml contendo 1/5 de
sedimento e 4/5 de agua do local de coleta dos organismos, e aeragdo constante, por
pelo menos 24 horas antes da instalagdo do experimento. Os sedimentos trazidos de
cada uma das areas foram, por sua vez, peneirados em malha de 0,3mm de abertura,
com o objetivo de excluir a macrofauna.

A determinacgdo das proporgdes de areia, silte e argila nos sedimentos foi feita por
peneiramento do material grosso e pipetagem dos finos; o teor de matéria organica foi
determinado através da perda de peso apos calcinagdo, como recomendado por
Suguio (19886).

Para a montagem do experimento foram utilizadas garrafas plasticas com 10cm de
diametro e capacidade de t 1,0L. Em cada garrafa foram colocadas uma coluna de
10cm de altura de sedimento, e uma de 20cm de agua do local. Foram montadas um
total de 18 unidades experimentias, divididas em dois fatores: 1) tipo de sedimento,
com dois niveis (Lagoa dos Patos e Tramandai); 2) duragado do experimento, com trés
niveis (periodos de uma, duas e quatro semanas), com trés réplicas cada. Apds a
colocagdo do sedimento e da agua, aguardou-se um periodo de 24 horas para
estabilizacdo, apds o qual foram colocados os organismos, em numero de dez por
réplica.

Durante o periodo de manutengdo do experimento, forneceu-se alimento uma vez
por dia, sendo a alimentagdo constituida de algas Tetraselmis sp., combinada a uma
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Figura 1 — Mapa da area de estudos. A Lagoa dos Patos e o Complexo Lagunar-estuarino
Tramandai-Armazém estdo indicados pelas setas.

solugdo composta de ragdo de truta fermentada e ragao para alevinos de peixe (para
detalhes ver Costa 1997).

Ao final de cada etapa experimental (de uma, duas e quatro semanas), a agua foi
drenada das garrafas, e estas cortadas para que se expusesse a coluna de sedimento,
sendo nesta efetuadas as medidas de profundidade dos tubos. Os tubos de
Kalliapseudes sdo facilmente identificaveis, apresentando forma de U, sendo
considerado como profundidade do tubo, a distancia entre a superficie e o ponto inferior
do U.

Apos a medicdo da profundidade dos tubos, o sedimento de cada garrafa foi
passado numa malha de 0,5mm de abertura, contando-se os espécimens vivos, o que
representou a taxa de sobrevivéncia por etapa amostral.

Os resultados obtidos de profundidade de enterramento, sobrevivéncia e
mortalidade (calculada como a diferenga entre 0 nimero inicial de organismos e 0
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nuamero de sobreviventes) ao longo das etapas amostrais nos sedimentos da Lagoa
dos Patos e do Complexo Lagunar-estuarino Tramandai/Armazém foram comparados
através de analise de variancia (ANOVA) de uma via. Nos casos onde o resultado foi
significativo (p< 0,05), aplicou-se o teste de contraste de médias de Scheffé (Zar 1984).
Seguindo 0 mesmo procedimento, foram analisadas as caracteristicas texturais dos
sedimentos (tamanho médio do grao, % silte, % argila e % de matéria organica).

RESULTADOS

Os resultados de sobrevivéncia e mortalidade médias nos dois estuarios ao longo
do experimento sdo apresentados na tabela 1. Os resultados das anélises de variancia
revelaram a auséncia de diferencas estatisticas significativas (p < 0,05) nos dois
parametros tanto entre os estuéarios, como entre as diferentes etapas do experimento.

Tabela 1 - Valores medios de Sobrevivéncia S(%) e Mortalidade M(%) de K. schiibartii ao longo
das etapas experimentais nos estuarios da Lagoa dos Patos e do Complexo Lagunar-estuarino
Tramandai/Armazém.

Duragdo do Experimento

1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana
LOCAIS S(%) M(%)  S(%) M(%)  S(%) M(%)  S(%) M(%)
Lagoa dos Patos 83 17 73 27 90 10 82 18
Lagoas Traman- 80 20 86 14 80 20 82 18

dai / Armazém

A figura 02 apresenta os valores médios da medida da profundidade: dos tubos nos
estuarios estudados, onde a analise de variancia revelou diferenga estatistica
altamente significativa (p=0.003), com maior valor na Lagoa dos Patos. Por oulro lado
ndo houve diferenga estatistica significativa dentro dos estuarios quando se considerou
a duracao do experimento (Tabela 2).

Tabela 2 - Valores médios da profundidade dos tubos (cm) de K. schiibartii ao longo das etapas
experimentais nos estuarios da Lagoa dos Patos e do Complexo Lagunar-estuarino
Tramandai/Armazém.

Duragéo do Experimento

LOCAIS 1 Semana 2Semanas 4 Semanas  Média'
Lagoa dos Patos 6,42 7,63 5,95 6.60*
Lagoas Tramandai/Armazém 5,57 4,08 4,50 4,78*

‘o asterisco indica diferenga estatistica significativa (p < 0,05).

As analises de variancia e testes de contraste de médias de Scheffé realizadas com
as caracteristicas texturais dos sedimentos e proporg¢des de matéria organica, dos dois
estuarios, revelaram a existéncia de diferengas estatisticas significativas em todos os
parametros, como €& apresentado na tabela 3.
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Figura 2 - Representacao grafica da analise de variancia da profundidade média dos tubos nos
estuarios estudados. EP = Erro padrdo

Tabela 3 - Valores médios dos parametros dos sedimentos nos estuarios estudados.

Parametros
LOCAIS Média % Areia % Silte % Argila % MO
(PHI)?
Lagoa dos Patos 2,753* 87,964 6.487* 4,800* 3,807
Lagoas Tramandai/Ar- 2,462* 99,727 0,049* 0,000 0,168*

mazém

! Média do diametro dos gréos na escala PHI (Wentwoth, 1922); 2 Os valores seguidos de asteriscos indicam
diferenga estatistica significativa (p < 0,05).

DISCUSSAO

Estudos realizados com Kalliapseudes schiibartii tém citado a preferéncia da
espécie por zonas de aguas rasas com sedimento composto por areia fina, com teores
mais elevados de silte, argila e matéria organica, e baixos teores de calcario (Bemvenuti
et al., 1978; Couto ef al., 1995; Leite, 1995). Este tipo de substrato, por sua vez, €
caracteristico de ambientes deposicionais de baixa hidrodinamica (Komar 1976).

Estas caracteristicas sedimentares preferidas por K. schiibartii, sdo observadas na
Lagoa dos Patos em diversas enseadas, localmente chamadas de sacos, como 0s do
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Justino, Mendanha e Arraial, onde esta localizada a llha das Pombas, que foi o local
utilizado para comparagao com as Lagoas Tramandai/Armazém (Bemvenuti, 1997).

Por sua vez, nos planos de aguas rasas no Complexo Lagunar-estuarino
Tramandai/Armazém a energia das ondas geradas pelo vento é capaz de revolver os
sedimentos do fundo até cerca de 1,0m de profundidade (Tabajara, 1994). Tendo em
vista que nestes ambientes a coluna d’agua raramente excede a espessura de 1,0m,
pode-se dizer que em Tramandali, as ondas estdo constantemente ressuspendendo os
sedimentos finos, junto com a matéria organica, impedindo a sua deposigao. Estas
suposigdes sao confirmadas quando se observa que os resultados das analises das
caracteristicas dos sedimentos revelaram teores mais baixos de silte, argila e matéria
organica em Tramandai, quando comparado com a Lagoa dos Patos, com o padrao se
invertendo quanto a proporgao de areia e o diametro médio dos gréos.

A auséncia de diferenc¢a nas taxas de mortalidade e sobrevivéncia de K. schiibartii
nos sedimentos dos dois estuarios descarta a hipétese de que os sedimentos de
Tramandai contivessem algum composto letal para a espécie, o que justificaria sua
auséncia neste estuario. Estes resultados concordam com Nipper et al. (1990), que
realizando bioensaios com a espécie registraram sua grande tolerancia a substancias
toxicas e Costa (1997) que avaliando a adequabilidade de K. schibartii como
organismo-teste para utilizagdo em ensaios de toxicidade em ambientes estuarinos, na
Lagoa dos Patos, cita que a espécie ndo foi afetada significativamente por
contaminantes eventualmente presentes nos sedimentos.

Por sua vez, a ampla distribuicdo de K. schibartii em estudrios e praias mostra a
ampla tolerancia da espécie a variacdes de salinidade, descartando a possibilidade de
que esta variavel esteja atuando como fator limitante para a ocorréncia da espécie no
complexo Tramandai/Armazém.

Dado que a sobrevivéncia de K. schibartii foi semelhante nos sedimentos dos dois
estuarios, resta analisar a influéncia das caracteristicas texturais do sedimento como
fator determinador da auséncia da espécie no complexo Lagunar-estuarino
Tramandai/Armazém.

A menor profundidade dos tubos observada no sedimento coletado em Tramandai,
quando comparado com a Lagoa dos Patos, €, provavelmente, determindada pelas
caracteristicas texturais dos sedimentos neste estuario, composto basicamente por
areia e com baixas proporgdes de silte e argila, como comprovado nas comparagdes
realizadas com as caracteristicas dos sedimentos. Sedimentos com proporgdes
elevadas de fragGes finas (silte e argila) s&o tradicionalmente citados como propicios
para a vida de organismos benténicos, visto que dentre outras caracteristicas, este tipo
de sedimento esta associado a ambientes de baixa hidrodinamica, favorecendo a
fixagdo e a locomogao dos organismos epifaunais e cavadores superficiais, e o
assentamento de larvas planctdnicas; e ainda, sdo tipicamente moles, facilitando a
locomogdo e os movimentos escavatorios da infauna (Holand & Dean, 1977; Kenish,
1986; Levinton, 1995).

Nos adultos, uma menor profundidade de enterramento fraria como conseqliéncia
imediata, uma maior exposi¢ao a predagao, uma vez que K. schibartii € citado como
importante item na dieta de peixes, como os bagres marinhos (Netuma spp.) e a corvina
(Micropogonias furnieri), e de crustaceos, como o siri-azul (Callinectes sapidus) e o
camardo rosa (Farfantepenaeus paulensis) (Araujo, 1987; Couto et al., 1996; Kapusta
& Bemvenuti, 1998).

Figueiredo (1996), estudando a dieta alimentar da corvina (Micropogonias furnieri),
no estuario da Lagoa dos Patos, registrou que mais de 90% do total de itens no conteudo
estomacal da espécie era constituido por K. schubartii. Bemvenuti (1987) estudando o
efeito da predacgéo, através de experimentos de exclusdo de predadores, sobre a

124



NAUPLIUS, Rio Grande, 6: 119-127, 1998.

macrofauna benténica numa enseada estuarina da Lagoa dos Patos, observou que as
densidades da espécie foram significativamente maiores dentro das gaiolas de
exclusdo do que no ambiente natural, principalmente durante os meses de janeiro a
marco, que representam a época de maior reprodugéo da espécie.

Se os adultos se enterraram em profundidade menor no sedimento coletado em
Tramandai em relagdo ao obtido na Lagoa dos Patos , o que aumenta a exposic3o a
predagéo; nos juvenis, este enterramento mais superficial é também de se esperar,
uma vez que estudos realizados com invertebrados tém geralmente observado que os
juvenis de espécies infaunais enterram-se em profundidades menores que os adultos
(Brown & McLachlan, 1990; Couto et al,, 1995: Krasnow & Taghon, 1997). No
tanaidaceo Leptochelia dubia, Krasnow & Taghon (op. cit.) observaram que a taxa de
construgao dos tubos apresentou uma fungao positiva com o tamanho dos individuos.

Tamaki (1987) observou que os juvenis de varias espécies de poliquetas infaunais
enterravam-se em profundidades menores que os adultos, fazendo com que estes
fossem mais seriamente afetados pela agdo das ondas. No mesmo trabalho, o autor
cita que as espécies que enterravam-se mais superficialmente, foram as que
apresentaram as maiores taxas de desenterramento, principalmente quando ocorreram
as maiores ondas. Em Tramandai, como as ondas s&o capazes de revolver os
sedimentos do fundo até profundidades de aproximadamente 1,0 m (Tabajara, 1994),
além de uma maior pressao de predadores, 0s juvenis de K. schiibartii , com tubos mais
superficiais, estariam sujeitos ainda a maiores taxas de mortalidade devido ao
desenterramento, o que estaria comprometendo o sucesso dos recrutamentos, néo
permitindo o estabelecimento de popula¢ées adultas.

Observa-se entdo, que as caracteristicas texturais dos sedimentos sao,
provavelmente, o fator limitante para a ocorréncia de K. schibartii no estuario do
Complexo Lagunar-estuarino Tramandai/Armazém, agindo de forma indireta sobre a
espécie, na medida em que determinariam um enterramento mais superficial do
tanaidaceo neste estuario, aumentando a susceptibilidade & predacéo, e a mortalidade
de juvenis devido ao desenterramento pela ag&o das ondas, o que comprometeria o
sucesso no recrutamento e o estabelecimento de populages adultas.
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