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ABSTRACT

Monthly samples were carried out from March 1997 to September 1998 in order to obtain data
on the seasonal abundance of Farfantepenaeus paulensis Pérez Farfante, 1967, (Crustacea,
Decapoda, Penaeidae) at the Tramandai Lagoon, Tramandai, Rio Grande do Sul, Brazil. Three
different fishing gear were used: beach seine net or picaré, sunken trapnet and plankton net.
Through the analysis of the length frequency distributions (carapace length), it was verified that
until 12mm individuals were captured exclusively by the seine net, starting to be sampled by sunken
trapnet on sizes over than this. There were a high mortality rate because of the intensive
commercial fishing activity on the juvenile population, causing stability on mode progression of the
length frequency distributions. The average variation of the carapace length for F. paulensis
captured by sunken trapnet ranged from 16.1 to 17.9mm, and from 3.2 to 5.0g of the average
weight, resulting an yield of 273.6 to 680.9g of the total weight for each net/night. Atthe Tramandai
Lagoon, 59.3% of the megalops were found at the stage VI of post-larval development, presenting
12.06 mm of average length. The great sweet water outflow to the sea, related to the northeast
wind and increased average pluviometry at Tramandai basin caused by “El Nifio” phenomena,
favored the migration of all the stock to the sea in November, causing the disappearance of shrimp
in the Summer of 1997.

Palavras-chave: Farfantepenaeus paulensis, Penaeidae, Laguna
Tramandai, Sul do Brasil.

INTRODUGAO

O camarédo-rosa Farfantepenaeus paulensis foi descrito por Pérez Farfante, em
1967, constituindo-se na espécie mais representativa da pesca artesanal da Laguna
Tramandai (Silva, 1984). Revisdes sobre a sistematica e biogeografia de Penaeideos
foram estudadas por Pérez Farfante & Kensley (1997) e D'Incao (1995).

A area de distribuigdo de F. paulensis estende-se do sul llhéus (Bahia) ao longo da
plataforma continental do Brasil e do Uruguai, até o nordeste da Argentina (D’Incao,
1995). Na Lagoa dos Patos foi registrado a ocorréncia somente de F. paulensis juvenis
e pré-adultos (D’Incao, 1978, 1983). Estes concentram-se no interior dos sacos,
principais areas de criagdo da espécie, assim como no estuario durante todo o ano,
com abundancias maiores entre dezembro e maio ( D’Incao, 1991).

A espécie F. paulensis apresenta ciclo de vida que segue o padrdo de “Penaeus”.
A reproducao e a desova ocorre no oceano, resultando em ovos demersais dos quais
eclodem larvas planténicas em fase de nauplius. Apés diversos estagios larvais,
penetram nos estuarios na forma de megalopa, adquire habito bentdnico e
permanecem alguns meses em fase de crescimento, migrando posteriormente para o
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oceano onde reiniciam o ciclo (Neiva, 1966; lwai, 1978). Segundo Silva ef al. (1995)
em condigGes de laboratério F. paulensis adquire habitos bentbnicos a partir dos 2,8mm
de comprimento de carapaga. Barcellos (1968) indicou a penetragéo das pos-larvas na
Lagoa dos Patos para fins do més de setembro, e mais notadamente em
outubro-novembro. Nos estudos de crescimento da espécie, D'Incao (1983) determinou
que os picos de penetragdo de pos-larvas no Sul do Brasil correspondem as épocas
indicadas por Barcellos (1968), embora nas regides mais ao norte do Brasil ocorra
penetracdo durante todo o ano. A migragdo dos juvenis do estuario para o oceano
ocorre, principalmente, de fevereiro a maio (D’Incao, 1983). Calazans (1978) observou
que a penetragdo das megalopas na Lagoa dos Patos parece néo ter relagdo com a
salinidade e com a temperatura, mas sim com os ventos de quadrantes sul e sudeste
que influenciam a entrada de cunhas salinas no estuéario. Antunes (1997) registrou
predominancia de megalopas no estagio VIl na Laguna Tramandai e estagio VIIl na
Lagoa dos Patos e Peixes. Verificou também que no inverno ndo ocorre penetragéo de
megalopas na Lagoa dos Patos, apresentando maior pico na estagGes de primavera e
verao.

D’Incao (1978) observou a coexisténcia de mais de uma classe de tamanho,
concluindo que houve diferentes épocas de penetragdo de poés-larvas no estuario,
provavelmente através de cunhas salinas. Motta (1969) salienta que estas entradas
ndo sdo periodicas, mas dependentes dos ventos, principalmente ventos sudeste e sul,
0s quais ocorrem com maior freqliiéncia entre maio e outubro. Os valores de
comprimento assintético de carapaga calculados por D’Incao (1984) foram de 42,02mm
para machos e 55,64mm para fémeas. No estudo das relagdes biométricas, o autor
constatou maior ritmo de crescimento dos juvenis e sub-adultos da Lagoa dos Patos
em relagdo ao camardo adulto oceanico. Verificou também que os machos apresentam
maiores taxas de crescimento relativo (k) em relagdo as fémeas, enquanto o
comprimentos assintéticos das fémeas sdo maiores que nos machos.

Os valores de comprimento assintético de carapacga de F. paulensis registrados por
D'Incao (1984) sdo semelhantes aos tamanhos observados por Iwai (1973), Perez
Farfante (1969) e Zenker & Agnes (1977). D'Incao (1990), em estudo da mortalidade
de F. paulensis na Lagoa dos Patos concluiu que a diminuig&o do numero de individuos
em determinadas classes etéarias é devido a agao conjunta de trés fatores: mortalidade
natural, mortalidade por pesca e migragdo. O autor estimou o coeficiente de mortalidade
natural (M) no periodo de 1 ano, com valores mensais de 0,13 para machos € 0,11 para
fémeas. O mesmo autor obteve um coeficiente instanténeo de mortalidade por pesca
somado ao coeficiente de migragao (U’) de 0,523 para machos e 0,460 para fémeas.
D’Incao (1983, 1990) observou que a abundéncia dos espécimes diminui
significativamente com a proximidade do oceano, devido a pesca artesanal ser muito
intensa sobre a populagio, dificultando o fechamento do ciclo de vida. A temporada de
pesca do na Lagoa dos Patos inicia-se no més de dezembro e estende-se até fins de
maio ou meados de junho (D’Incao, 1978). A captura é exercida sobre os dois extratos
populacionais, ou seja, sdo capturados individuos juvenis e pré-adultos no estuério e
adultos no oceano, permitindo a classificag@o das pescarias em artesanal e industrial
respectivamente (D'Incao, 1991). D'Incao (1983) observou que as maiores
abundancias de F. paulensis ocorrem em épocas em que as temperaturas da agua sdo
mais elevadas, (janeiro a margo). Também constatou a preferéncia da espécie por
locais de salinidades menores do que 10 e registrou que o0 movimento migratério de F.
paulensis, em diregdo ao oceano inicia quando uma classe etaria atinge os 5 meses
de idade nos machos e 4 meses nas fémeas. Porém esta espécie pode permanecer
no estuario por periodos mais longos, em torno de 10 meses, sem problemas no seu
crescimento e desenvolvimento.
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Considerando a regulamentagio da pesca no Rio Grande do Sul, o Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), através da
portaria n° 171/98 art. 9°, determina a proibigdo no Estado do Rio Grande do Sul do
transporte e comercializagdo de F. paulensis cujo comprimento total seja abaixo de
90mm. Barenho & Silva (1984) registraram para a Lagoa do Peixe, um comprimento
médio de F. paulensis capturados pela pesca artesanal de 95,72mm e a proporgao de
individuos maiores de 90mm foi de 64,9%. Silva & D’Incao (1988) obtiveram os
seguintes percentuais de individuos maiores de 90mm, capturados com aviaozinho
para Lagoa dos Patos: 29,88% em janeiro, 86,11% em margo e 73,29% em abril.

Visando uma complementagao dos estudos ja realizados, o presente trabalho tem
por objetivo estudar a abundancia sazonal de F. paulensis na Laguna Tramandai, RS,
determinando as distribuicdes de frequéncias, aspectos biométricos da captura
artesanal, abundancia sazonal de pos-larvas “megalopa” e razéo sexual da espécie.

MATERIAL E METODOS

As lagunas Tramandai e Armazém localizam-se em torno dos meridianos
50°01'30"W e 50°06°29"W e dos paralelos 29°56'10"S e 30°00'29"S (Tomazelli, 1890).
Essas lagunas formam um corpo d'dgua com caracteristicas estuarinas,
comunicando-se com o mar através de um canal de 1,5 km de extensdo e de 100m de
largura, com profundidade na zona de canal de 5m (Tomazelli op. cit). Segundo
Tabajara (1994), a distribuigdo espacial da salinidade do estuario apresenta 3
subambientes de salinidade; (1) zona do rio Tramandai, com agua doce polihalina
(salinidade média 6,24ppm); (2) Laguna Tramandai, com agua oligo a euhalina
(salinidade média 12,25ppm) e, (3) zona de embocadura lagunar e a Laguna do
Armazém, com agua meso & euhalina (salinidade média 22,71 e 15,79ppm). O autor
observou igualmente que os sedimentos arenosos encontram-se nas profundidades
entre 0-1m; nas areas mais profundas ou em lugares protegidos os sedimentos lamosos
predominam (Figura 1).

Com vistas & caracterizagdo do meio fisico durante o periodo de estudo, medidas
de temperatura da agua (°C), nivel médio da coluna d'agua (m), pluviosidade (mm) e
direcdo predominante dos ventos em Tramandai foram obtidas junto a estagao
meteorolégica do Departamento Estadual de Portos, Rios e Canais (DEPRC), em Imbé.
As medidas de pluviosidade (mm) de Maquiné, RS, foram fornecidas pela Fundagao
Estadual de Pesquisas Agrondmicas (FEPAGRO), em Porto Alegre, RS.

Para a captura dos individuos foram realizadas coletas mensais utilizando trés
formas de pesca. Rede de arrasto ou picaré, com funil na parte mediana (20m de
comprimento, 3m de altura e 0,5cm entre nés adjacentes) de margo de 1997 a abril de
1998; rede de plancton (3m de comprimento, didmetro 60cm e malha 500%m), de
outubro de 1997 a setembro de 1998 e avidozinho (rede artesanal) (11m de
comprimento, 1,90m de altura, 2,10m de diametro e 1,0cm entre nés adjacentes) de
maio de 1997 a abril de 1998. A coleta com rede de arrasto foi efetuada na margem
oeste da Laguna Tramandai (29°58'36,1"S e 50°09'44,7"W), apresentando esforgo
variavel a cada més, com vistas a obtengdo de animais em numero suficiente para a
caracterizag&o de grupos modais através da analise das distribuigGes de freqiiéncias
de comprimento. As coletas de plancton foram efetuadas no canal de ligagéo da Laguna
Tramandai com o mar (29°58’53,0"S e 07'59,4"W), sendo realizados um arrasto na
superficie e outro no fundo durante 5 minutos. A estimativa do volume de agua filtrado
foi feita através de fluxdmetro General Oceanics (mod. 2030R6) fixado na boca da rede.
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Figura 1: Mapa de localizagao da estagdes de coletas na Laguna Tramandai, RS (modificada de
Tabajara, 1994). Ponto 1 coleta com rede de arrasto ou picaré, ponto 2 com rede de plancton e
ponto 3 com “avidozinho”.

As coletas de avidozinho foram realizadas por pescador profissional, sendo utilizadas
trés redes durante oito horas no periodo noturno. Como elemento de atracdo para os
camarGes, cada rede dispunha de um dispositivo de iluminagao a gés, mantido acima
da superficie da agua junto a abertura da boca da rede.

O material coletado foi fixado em formol a 4% e analisado posteriormente em
laboratdrio. Os espécimes foram separados por sexo, sendo a medida de comprimento
da carapaga tomada com paquimetro (0,01mm) ou estereomicroscépio com ocular
micromeétrica (reticulo 1cm).

O estagio de desenvolvimento das pés-larvas capturadas, ou megalopas segundo
Williamson (1982), foi identificado através da contagem do némero de cerdas da
margem ventral da pleura do 5° somito abdominal (lwai, 1978). O comprimento total
das megalopas capturadas (CT), da extremidade do rostro a extremidade do telso, sem
as cerdas terminais, foi obtido pela soma de medidas dos diferentes somitos através
de ocular micrométrica (comprimento do rostro; angulo orbital até a extremidade dorsal
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posterior da carapaga; comprimento do 1° ao 3° somito abdominal; do 4° ao 5° somito;
do 6° somito; comprimento do telso).

A identificacdo do sexo foi efetuada em animais com comprimentos da carapaca
superior a 5mm, através da observagdo da presenga de telico e petasma. A razao
sexual foi determinada em fungdo do numero de fémeas para cada macho, sendo a
relagao testada através do teste de qui-quadrado segundo Vazzoler (1996).

RESULTADO E DISCUSSAO

1. Parametros Ambientais
1.1. Temperatura

A temperatura média mensal apresentou um valor maximo 26,32°C em fevereiro
de 1998 e um valor minimo de 14,04°C em julho de 1997, apresentando uma marcada
variagdo sazonal. A temperatura média anual foi de 20,86°C em 1997 e 20,55°C em
1998. Almada (1998).registrou para o estuario de Tramandai em 1996, temperatura
média de 20,91°C, tendo uma variagéo anual de 12,50°C no inverno a28,50°C no verao.
Wiirdig (1984) também registra um ciclo sazonal de temperatura da agua no estuério
de Tramandai, com minimas registradas nos meses de inverno de 12,0°C a 14,8°C, e
as maximas durante o verdo variando de 26,8°C a 30°C. Segundo Tabajara (1994),
durante as estages mais frias do ano (outono-inverno), os ventos do quadrante sul
influenciam a agao das marés meteorolégicas na circulagéo lagunar e na drenagem do
sistema lagunar ao mar, tornando as &guas mais frias.

1.2. Ventos

A direcao predominante dos ventos em Tramandai, num ciclo anual de outubro de
1997 a setembro de 1998, foram 2,04% de Norte, 43,46% de Nordeste, 8,53% de Leste,
11,03% de Sudeste, 4,36% de Sul, 10,66% de Sudoeste, 6,39% de Oeste e 13,53% de
Noroeste (Figura 2). De acordo com os dados registrados observa-se a predominancia
dos ventos de diregdo NE na regido, resultados corroborados por inumeros autores
(Wirdig, 1984; Hasenack & Ferraro, 1989; Tomazelli, 1990; Tabajara, 1994).

1.3. Pluviosidade

A figura 3 apresenta as medidas de pluviosidade (mm) de Tramandai e Maquiné,
de margo de 1997 a setembro de 1998. Os valores de precipitagao deste dltimo local
foram tomadas devido a acdo de escoamento destas aguas pelo rio Tramandai até o
estuario.

A precipitagdo anual de 1997 e 1998 registrada para regiao de Tramandai, foi de
1319mm e 1136mm, ndo computados os meses de outubro, novembro e dezembro de
1998 os quais ndo apresentavam registro no DEPREC. Nos meses de agosto e outubro
de 1997 as chuvas foram mais intensas nesta regido, apresentando valores de
216,4mm e 247mm. Segundo Hasenack & Ferraro (1989), nesta area a precipitagao €
uniforme durante o ano, sendo maior no inverno, quando a regido recebe incursées
frequentes dos ciclones Migratérios Polares. Na estagdo de Magquiné a precipitagdo no
ano de 1997 foi bem mais intensa apresentando valor de 2016mm e no ano de 1998
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Figura 2: Dire¢do predominante dos ventos em Tramandai, RS, de junho de 1997 a setembro de

1998, segundo dados fornecidos pela estacdo metereoldgica do Departamento Estadual de
Portos, Rios e Canais (DEPRC), em Imbé.
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Figura 3: Medidas de pluviosidade (mm) de Imbé, RS, de margo de 1997 a setembro de 1998,
segundo dados fornecidos pela estagio metereolégica do Departamento Estadual de Portos, Rios
e Canais (DEPRC), em Imbé, RS. As medidas de pluviosidade (mm) de Maquiné, RS, foram
fornecidas pela Fundagdo Estadual de Pesquisas Agronémicas, (FEPAGRO) em Porto Alegre,
RS.

1450mm. O maior pico registrado foi no més agosto de 1997, com valor de 293,9mm.
Hasenack & Ferraro (1989), com dados de 1965 a 1979, registraram para regido de
Osdrio o valor maximo de precipitagdo anual de 1504mm e para a regido de Imbe, de
1951 a 1982, o valor de 1311mm. O mesmo autor menciona que esta diferenga,
deve-se, provavelmente, a localizagdo da estagdo de Jsorio perto a escarpa do
Planalto Basaltico, que faz com que as massas Uimidas vindas do oceano condensem
e precipitem junto a encosta devido ao efeito orografico.

1.4. Coluna d’agua

As lagunas Tramandai e Armazém possuem uma profundidade média de 1,10m
Schwarzbold & Schafer (1984). Tabajara (1994) relata que os dados de profundidade
destas lagunas sdo poucos, mas, certamente a profundidade média & menor que 1 m,
sendo superior apenas nos canais de mare.

A figura 4 mostra o nivel médio (m) do canal maritimo de Tramandai, em relagéo
ao nivel do mar, de margo de 1997 a setembro de 1998. O nivel médio mensal (m)
apresentou uma variagdo de 0,18 a 0,29m para o ano de 1997, € 0,18 a 0,31m ro ano
de 1998. Motta (1969) relata que a amplitude da maré astronémica é desprezivel (0,4m),
acarretando preponderancia dos efeitos meteorolégicos sobre os astronémicos. As

99



FAUSTO & FONTOURA: Abundancia sazonal do camarao rosa

0,6

0.5 ¢

o
'S
.

}
AN
VA
AN
/

|

LV

02+

0,1+

0 - . e
r~ P~ ~ I~ [y B~ B~ P~ ~ =] © -2} [} [-=] [-=] [~ «Q
Q Q o 2 =2} (=] =] [+ o o o2} (=]
5 5 8§ £ 3 8 3 3 3 § E 3 : 3 ¥ £ 3 %8 ¢
= < = 5 ° 2 o 6 2 4 8% & =2 < = 3 5 2 o

Tempo (meses)

Figura 4: Nivel médio (m) do canal maritimo de Tramandai, RS, em relagdo ao nivel do mar de
margo de 1997 a setembro de 1998, segundo dados fornecidos pela estacdo metereolégica do
Departamento Estadual de Portos, Rios e Canais (DEPRC), em Imbé, RS. As barras representam
o intervalo de confianc¢a para valor médio estimado.

oscilagdes do nivel das lagoas, segundo Hasenack & Ferraro (1989), se devem
principalmente as condi¢des pluviométricas das regido. Tabajara (1994) refere que o
escoamento do estuario ao mar depende do nivel das lagoas, em fungdo das
precipita¢gdes na regido e do menor ou maior represamento das aguas pelos ventos de
quadrante sul.

2. Razao sexual

A razado sexual média obtida para F. paulensis foi de 0,99F:1M, coletado com rede
de arrasto e 1,16F:1M coletado com avidozinho (Tabela 1).

Mediante ao teste do X 2, para as coletas de arrasto a proporgéo entre fémeas e
machos de F. paulensis demonstrou ndo ser significativamente diferente, mas sim igual
para ambos os sexos em 1F:1M. Nas coletas de avidozinho, apenas no més de juiho
a proporgao é significativamente diferente entre machos e fémeas resultando 1,43F:1M.
Este resultado significativo do més de julho fez com que a andlise total de amostragem
revelasse uma proporgdo total entre machos e fémeas de 1,16F:1M, resultando
igualmente significativo.
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Tabela 1: Proporgéo de fémeas por machos de Farfantepenaeus paulensis, capturados com rede
de arrasto e avidozinho na Laguna Tramandai, Tramandai, RS, de margo a outubro de 1997.

Arrasto Avidozinho
Meses Fémeas Machos F/M X2 Fémeas Machos F/M X?
Mar/97 151 129 1,71/1 1,728 - - - -
Abr/97 121 120 1,01/1 0,004 - - - -
Mai/97 422 396 1,07/1 0,826 215 186 1,15/1 2,097
Jun/97 365 397 0,92/1 1,343 73 95 0,771 2,880
Jul/97 297 298 0,991 0,001 233 163 1,43/1 12,373"
Ago/97 57 54 1,06/1 0,081 246 222 1,11/1 1,230
Set/97 190 214 0,89/1 1,425 237 205 1,16/1 2,316
Out/97 101 124 0,82/1 2,351 44 34 1,29/1 1,282
Total 1704 1732 0,99/1 0,228 1048 905 1,16/1 10,470*

* = significativo ao nivel de 5% (gl = 1 = 3,84)

Calculando-se a proporgao sexual de F. paulensis com os dados de D'Incao (1978),
obteve-se uma progorgéo de 0,84 fémeas para cada macho. Diferenga significativa
estatisticamente (X < = 9,27). J& com amostragens do mesmo autor realizadas de 1980
a 1982, os resultados n3o diferiu significativamente 1F:1M.

Os resultados obtidos, comparados com a literatura, sugerem que a proporgao
sexual primaria de F. paulensis seja de 1F:1M. Entretanto, diferencas significativas
obtidas no presente trabalho e em D’Incao (1978), ora favoravel as fémeas, ora
favoravel aos machos, sugerem a possibilidade de padres de distribuigdo no estuario
ndo aleatdrio em relagdo ao sexo, com machos e fémeas selecionando condigdes
diferenciadas de habitat.

3. Distribuicdo de Freqiiéncias de Comprimento

A figura 5 apresenta as distribui¢des de frequiéncias de comprimento da carapaga
de F. paulensis capturados na Laguna Tramandai entre abril e outubro de 1997.
Observa-se nitidamente a presenca de dois grupos modais distintos: o primeiro (érea),
representando os animais capturados com rede de arrasto de praia (picaré), e o
segundo (barras), caracterizando os animais capturados pela pesca artesanal comrede
tipo “avidozinho”. A distribuigdo disjunta testemunha a clara seletividade com relagao
a tamanho inerente a cada arte de pesca. Rebelo-Neto (1985) comprovou a seletividade
de diferentes malhas de redes do tipo avidozinho para a captura de F. paulensis e
Farfantepenaeus brasiliensis.

Em analises preliminares, a comparagdo das distribuigdes de frequéncias de
comprimento revelou-se indistinta para machos e fémeas, optando-se pela anélise
conjunta de ambos 0s sexos.

Os animais recrutados em abril pela pesca com picaré sdo decorrentes do processo
reprodutivo de verdo. Observa-se a partir de maio um nitido deslocamento modal deste
grupo até o més de agosto, onde ocorre aparentemente uma estabilizagdo do processo
de crescimento. Esta estabilizagdo é provavelmente um indicativo do inicio do
movimento migratério. Ocorre, entretanto, que a partir de setembro, os animais
recrutados em abril tornam-se sucessiveis ao picaré e sdo capturados pelo avidozinho,
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Comprimento da Carapaca (mm)

Figura 5: Distribuicdo de frequéncias absolutas de comprimento da carapaga (mm) de
Farfantepenaeus paulensis, capturados com rede de arrasto (areas) e com rede tipo “avidozinho”
(barras) na Laguna Tramandal, Tramandal, RS, de abril a outubro de 1997.
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passando gradativamente a integrar o estoque de captura artesanal. A variagao do
deslocamento modal foi de 6,5 a 12,5mm de comprimento de carapacga, com um
crescimento mensal aparente de apenas 1mm (figura 5). Comparando estes valores
com D’Incao (1984), espécimes com idade de 4 a 10 meses deveram apresentar um
comprimento da carapaga de 16 a 32mm e um crescimento mensal em torno de 3mm.
Mello (1973), para as mesmas idades, encontrou uma variagdo de comprimento da
carapaga para F. paulensis de 15 a 29mm e um crescimento de 2 a 3mm mensal,
valores bastantes superiores aos evidenciados pelo deslocamento de modas na
Laguna Tramandai.

Nao ha deslocamento modal entre os animais capturados com avidozinho. A
auséncia de deslocamento modal da captura artesanal poderia sugerir que a partir de
20/22mm, os individuos deslocam-se para fora da regido estuarial, independentemente
da época do ano. Segundo D’Incao (1983), a idade da primeira migragado seria em torno
de 5 meses para machos, com 17,1mm e 4 meses para fémeas com 16,2mm de
comprimento da carapacga. O autor também verificou que a capacidade da espécie
crescer no ambiente estuarino faz com que muitos individuos permanegam na Lagoa
dos Patos até a idade de 10 meses (32mm comprimento de carapaga para fémeas e
27mm para machos). Nion et al. (1974) verificaram que 3 a 4 meses apos a penetragao
da pos-larva inicia a migragdo da espécie para 0 oceano.

Outro fator que pode ter influenciado na auséncia do deslocamento modal é uma
alta taxa de mortalidade devida a intensa atividade de pesca artesanal sobre a
populagdo juvenil, tornando improvavel a sobrevivéncia de animais maiores que 0s
capturados. Na medida que os individuos vao atingindo um comprimento de 12mm de
carapaga, sdo capturados pelo avidozinho, ocasionando uma estabilizagdo no
deslocamento modal. De acordo com o trabalho de D’'Incao & Calazans (1978), os
espécimes com 12mm de comprimento da carapaga compreendem 54,8mm de
comprimento total para machos e 53,6mm para fémeas. Desta forma, a pesca na
Laguna Tramandai estaria atuando sobre uma fragdo da populagdo com tamanhos
menores que o regulamentado pelo IBAMA, através da portaria n° 171/98 art. 9° que
determina a proibic&o no Estado do Rio Grande do Sul do transporte e comercializagao
de F. paulensis cujo comprimento total seja abaixo de 30mm. Admite-se a tolerancia
de 20% sobre o nimero de animais capturados com tamanhos inferiores ao
estabelecido neste artigo. O percentual encontrado para os espécimes F. paulensis
capturados com avidozinho menores que 90mm de comprimento total foi de 78,7% em
maio, 84,27% em junho, 63,92% em julho, 86,64% em agosto, 87,82% em setembro e
100% em outubro.

D’Incao (1983) determinou que o decréscimo do numero de individuos por classe
etaria em funcéo do tempo é devida a ag&o conjunta de trés fatores: mortalidade natural,
mortalidade por pesca e migragdo. O mesmo autor observou que as artes de pesca
artesanal na Lagoa dos Patos, principalmente as do tipe avidozinho, s&o colocadas no
sentido das correntezas vazantes, atingindo diretamente a populacgéo de F. paulensis
cujos individuos juvenis estdo em migragdo para o mar. O mesmo fato é observado
para a regido de Tramandai, onde os avidozinhos sdo concentrados na Laguna
Armazém e parte da Laguna Tramandal, funcionando como um sistema de filtrag&o na
saida do estuario. Segundo D’Incao (1990), o efeito da pesca artesanal sobre a
populagdo na Lagoa dos Patos é tdo intenso que o nimero de individuos que atinge o
mar é pequeno ou praticamente nulo, originando um coeficiente instantaneo de perda
por pesca somado ao coeficiente de migragéo de, U'= 0,523, para machos, e U'= 0,460,
para fémeas.

Em novembro houve o completo desaparecimento dos animais em ambos 0s
processos de captura. Através da andlise da figura 3, observa-se que no més de outubro
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de 1997 houve elevada precipitagdo, da ordem de 250mm tanto em Maquiné como em
Imbe, permanecendo em niveis elevados até fevereiro. No mesmo periodo observa-se
predominancia marcada de ventos do quadrante nordeste (Figura 2). Motta (1969)
revela que os ventos norte e nordeste provocam vazante no estuario e os de quadrantes
sul, ao contrério, represam as &guas, permitindo a penetragdo de cunhas salinas. A
tendéncia da vazante é ainda corroborada pelo nivel médio do canal de Tramandai
abaixo de 0,2m nos meses de outubro e novembro (Figura 4). A inexisténcia de
capturas, a partir do més de novembro, sugere que o fendmeno “El Nifio” provocou
uma precipitagéo acentuada na regido que, relacionada aos ventos nordeste, favoreceu
a migragdo do camardo do estuario em direcdo ao mar, assim como dificultou o
processo de recolonizagdo por novas coortes de megalopas. Pérez Farfante (1969)
constatou que em anos de muita chuva na Lagoa dos Patos ocorria um declinio das
safras de F. paulensis.

4.Abundéancia sazonal das pés-larvas

Na tabela 2 observamos o comprimento total médio e a frequiéncia dos estagios de
megalopas de Farfantepenaeus paulensis capturados de outubro de 1997 a setembro
de 1998. Foram capturados 8 ind./100 m® em outubro de 1997, 21 ind/100 m® em
fevereiro e 43 ind./ 100 m® em abril de 1998. N&o foram capturados megalopas de F.
paulensis nos demais meses.

Tabela 2:Comprimento tctal médio e freqiiéncia de captura dos estagios de desenvolvimento das
megalopas de Farfantepenaeus paulensis, coletados na Laguna Tramandai de outubro a
setembro de 1998.

Estagios. Frequéncia de Captura (%) Comprimento médio (mm)
Vi 9,3 10,43
Vil 59,3 12,06
VIl 314 12,42

Segundo D’Incac (1984), as pds-larvas que povoam anualmente as lagoas
costeiras do Rio Grande do Sul, seriam derivadas de estoques de animais adultos do
litoral de Santa Catarina, ocorrendo migragéo passiva através da corrente do Brasil.
Antunes (1997) registrou para a Laguna Tramandai, 40,43% no estagio VI, com
comprimento médio de 12,02mm, 38,71% no estagio VIIl com comprimento médio de
12,81mm e 20,95% em estégios VI e IX. Para Lagoa dos Patos e a Lagoa do Peixe,
uma maior abundéncia de megalopas foram encontrada no estagio VIIIl. O autora
sugere que devido a distancia entre os estuarios e a area de desova em Santa Catarina,
0s espécimes estariam em estégios menores na Laguna Tramandai que é o mais
proximo da regido de desova. No entanto, os estagios V e VI respectivamente,
registrados para as Lagunas do Peixe e Patos, evidenciam a probabilidade do
deslocamento de fémeas maturas em diregdo a regido norte do Rio Grande Sul. Zenger
& Agnes (1977) trabalharam entre Ararangua, SC, e Tramandai, RS, capturando
fémeas com ovarios maturos no verdo de 1974. Segundo D’Incao (1991), pelas
pesquisas desenvolvidas pelo laboratério de Crustaceos Decapodos de Rio Grande,
até o momento nédo foram registrados nenhum dado significativo de fémeas maturas
de F. paulensis na plataforma continental do Estado. Antunes (1997) observou
correlagdo entre o tamanho médio das megalopas e a temperatura, verificando que em
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temperaturas mais altas, o tamanho médio diminuiu e aumentou com temperaturas
mais baixas. lwai (1978) verificou que a espécie em estudo, a uma temperatura de 24
a 26°C, necessita de 19,6 dias para atingir o estagio de pés-larva 6, que é o estagio
mais jovem registrado para Laguna Tramandai. A velocidade de transporte das larvas
até os estuarios depende das correntes que tem velocidades diferentes ao longo do
ano. Segundo DHN (1974), as correntes da regido litoranea entre Floriandpolis e a
Laguna de Castilho no Uruguai, tém diregdo sul de julho a margo com velocidade
variando entre 0,7 a 1,5 nés (milhas nauticas por hora). D'Incao (1991) comenta que
isso possibilitaria um tempo de transporte entre Florianépolis a Rio Grande destas
pds-larvas de 11 a 24 dias e entre Florianépolis e a laguna de Castilho de 16 a 34 dias.
Ao multiplicar-se a velocidade minima de corrente para a regido (0,7nés ou 1,3km/h)
pelo tempo de desenvolvimento larval até o estagio 6 (19,6 dias), obtém-se um
estimativa de que as larvas percorreriam cerca de 600km entre a fecundagédo e o
recrutamento no estuario de Tramandai, o que corresponderia a uma desova na altura
de Itajai, Santa Catarina. Entretanto, ao utilizar-se a velocidade de corrente de 1,5n0s
(2,8km/h), obtém-se uma distancia hipotética percorrida de 1300km, o que
corresponderia ao litoral sul do Rio de Janeiro.

Neste estudo, a entrada de megalopas na Laguna Tramandai foi registrada nos
meses de outubro 1997 e fevereiro e abril de 1998. Barcellos (1968), verificou que as
pds-larvas penetram na Lagoa dos Patos através da barra de Rio Grande no final de
setembro, e mais notadamente em outubro-novembro. Segundo Antunes (1997), ndo
ocorre penetragdo de megalopas de F. paulensis na Lagoa dos Patos durante os meses
de inverno, sendo que as mesmas sao mais frequentes na primavera e verdo. Poli &
Calderén-Pérez (1987) registram densidades maiores de penetragdo da pés-larvas de
Penaeus vannamei no sistema lagunar Huizache-Caimanero no México nos meses de
julho e agosto e para P. stylirostris em junho, julho e agosto. Os autores constataram
que a densidade de pés-larvas destas duas espécies esta diretamente relacionada com
a temperatura da 4gua. Calazans (1978) observou que a penetracdo das megalopas
na Lagoa dos Patos parece n&o ter relagdo com a salinidade e com a temperatura, mas
sim com os ventos de quadrante Sul e Sudeste que permitem a penetragdo de aguas
marinhas no estuario. D'Incao (1978, 1983, 1984), atribui a existéncia de varios grupos
etarios no estuario a penetragdo de pés-larvas em épocas diferentes, ocasionada pelos
ventos que provocam a entrada de aguas marinhas na Lagoa dos Patos. Esta relagao
da importancia dos ventos com a penetragao das megalopas coincide com pequeno
namero de individuos registrados para Laguna Tramandai de outubro de 1997 a
setembro de 1998. Durante a época de estudo, os ventos Sul e Sudeste atingiram,
respectivamente, 4,36 e 11,03% do total anual. Antunes (1997) registrou 9,70% de
vento do quadrante Sul e 17,31% de vento Sudeste e uma maior abundancia de
megalopas para Lagoa dos Patos quando comparada com a regiéo deste estudo.

Comparando os dados de pluviosidade do periodo em estudo, com os registros de
Hasenack & Ferraro (1989), foi observado que a precipitagdo foi bem mais elevada na
primavera e no verdo na regiao da serra em comparagdo as medias registradas em 31
anos para esta regido. Para Imbé, as médias sazonais também foram mais altas
inclusive na estagdo de inverno (Tabela 3). Antunes (1997) constatou que a pouca
pluviosidade na bacia hidrogréafica na Lagoa dos Patos, no verdo, possibilita um fluxo
maior de cunhas de aguas oceanicas pelo canal de acesso a Barra, possibilitando maior
penetragdo de megalopas no estuario. Castello & Moller (1978) concluiram que o fluxo
de saida de agua por uma abertura estreita no estuario da Lagoa dos Patos seria um
obstaculo da penetragdo da pés-larvas. Assim os autores chamam a atengdo da
importancia da pluviosidade na bacia hidrogréafica. E sabido também da importancia de
registros de pluviosidade das cabeceiras, principalmente na regido de Tramandai, a
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qual sofre influéncia da precipitag&o da serra, que através de rios e canais escoam para
o estuario.

Tabela 3: Distribuicdo sazonal* das chuvas em Imbé (1965-1979) e Osério (1951-1979) segundo
Hasenack & Ferraro (1989), comparadas as chuvas de Imbé e Maquiné, RS, de outubro de 1997
a setembro de 1998, segundo dados fornecidos pela esta¢do meteoroldgica do Departamento
Estadual de Portos, Rios e Canais (DEPRC); Fundagdo Estadual de Pesquisas Agronémicas,
(FEPAGRO).

Primavera Verédo Outono Inverno
Imbé/1965-1979 303,9 329,3 309,8 383,4
Oso6rio/1951-1882 350,6 410,8 306,7 436,3
Imbé/1997-1998 490 436,4 256 443,5
Oso6rio/1997-1998 624,7 570,1 266,1 391,4

* prim: o-n-d; ver: j,f,m; out: a,mj; inv: j,a,s

Analisando de forma conjunta (figuras 2, 3 e 4) os dados de pluviosidade, nivel
medio do canal maritimo e, observa-se que a variagdo do nivel d’'agua esta relacionado,
com a precipitag@o e a dire¢do dos ventos na drea em estudo. Em setembro de 1997,
0 nivel médio foi de 0,29m, com precipitagdo a baixo da média na estagdo de Imbé e
Magquiné. Porém, os ventos sul e sudeste que influenciam a entrada de cunha salina
mantiveram o nivel d'agua mais elevado. Nos meses de outubro e novembro de 1997
o nivel apresentou o valor mais baixo, igual a 0,18m, a precipitagio nas duas estagbes
meteoroldgicas foram bem elevadas e o vento nordeste predominou, influenciando
diretamente a vazante no estuério e ocasionando uma menor profundidade.

A elevada precipitagdo na regido, ocasionada pelo fendmeno “El Nino”,
provavelmente foi um dos fatores que influenciou a baixa densidade das megalopas no
estuario. Outro fator que pode ter influenciado a abundancia inexpressiva foi as coletas
terem sido realizadas em data pré-definidas sem a preocupagao com a entrada ou ndo
de cunha salina no estuario, fator diretamente relacionada aos ventos.

Aspectos biométricos da captura artesanal

As coletas de avidozinho foram realizadas de maio de 1997 a abril de 1998. Através
das figuras 6 e 7 observa-se comprimento médio da carapaga e peso médio de F.
paulensis capturados. A variagdo do comprimento médio da carapaca foi de 16,1 a
17,9mm, do peso médio foi de 3,2 a 5,0g, e do peso total de 273,6 a 680,99 por rede/8h.
De acordo com a portaria da 060/84 da SUDEPE (1986), a abertura da safra para pesca
artesanal s6 ocorrera anualmente, na Lagoa dos Patos, no momento que as pesquisas
indicarem que 90% dos camardes estdo com comprimento total de S0mm. Segundo as
relagbes biométricas determinadas por D’Incao & Calazans (1978), os individuos de
comprimento total de 90mm correspondem a um comprimento da carapaga em torno
de 20mm para machos e fémeas. O percentual encontrado para os espécimes F.
paulensis maiores que 20mm de comprimento de carapaga foi de 21,3% em maio,
15,73% em junho, 36,09% em julho, 13,36% em agosto, 12,08% em setembro e 0%
em outubro. Silva & D’Incao (1988) obtiveram os seguintes percentuais de individuos
maiores de 90mm: 29,88% em janeiro, 86,11% em margo e 73,29% em abril. Os autores
determinaram que a diminuigdo no més de abril & devido ao ingresso de uma classe
etaria. Barenho & Silva (1984) registraram para a Lagoa do Peixe um comprimento

106



NAUPLIUS, Rio Grande, 7: 93-111, 1999.

18

18,5 L

17.5 ¢

17 4

16,5 1

16 {

Comprimento médio da carapaga (mm)

15 {

145 1

14 ; +

Meses de coleta

Figura 6: Comprimento médio da carapaga (mm) de Farfantepenaeus paulensis capturados com
avidozinho, de maio a outubro de 1997 na Laguna Tramandai, Tramandai, RS. As barras
representam o intervalo de confianga para o valor médio estimado,
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Figura 7: Peso médio (g) de Farfantepenaeus paulensis capturados com avidozinho, de maio a
outubro de 1997 na Laguna Tramandai, Tramandai RS. As barras representam o intervalo de
confianga para o valor médio estimado.
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médio de F. paulensis de 95,72mm e a proporgéo de individuos maiores de 90mm foi
de 64,9%. Silva & D’Incao (1988) constataram que o percentual de 90% dificultou o
cumprimento da portaria e verificaram que na 4° semana de fevereiro a maioria das
amostragens mostraram valores superiores a 80%. Silva (1984) desenvolveu o mesmo
trabalho na Laguna Tramandai-Armazém com trés amostragens em janeiro de 1984,
registrando os percentuais de 60,3%, 73,7% e 85,3% acima de 30mm de comprimento
total.

Para a pesca do camarao F. paulensis no estado Rio Grande do Sul, esta em vigor
a portaria n° 171/98 determinada pelo Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) que em seu artigo.6°, determina que fica
proibido no estuario da Lagoa dos Patos redes de saco e/ou avidozinho com malha
inferior a 24mm, medida tomada entre angulos opostos. Rebelo-Neto (1985), avaliando
a eficiéncia da rede do tipo avidozinho de diferentes malhas sobre a captura de F.
paulensis e F. brasiliensis, obteve comprimentos médios totais de 105mm para rede
de 24mm, 114mm para rede de 30mm e 123mm para rede 34mm. De acordo com os
resultados obtidos neste estudo, verificamos um alto percentual de individuos
capturados com tamanhos menores de 90mm. Tal fato deve-se provavelmente a dois
aspectos distintos. Em primeiro lugar a elevada intensidade de pesca, determinando
uma acentuada mortalidade, a qual em termos probabilisticos inviabilizaria o
crescimento dos individuos da populagdo, sendo os mesmos capturados antes de
atingirem o tamanho minimo comercial. Deve ser destacado, entretanto, que na Laguna
Tramandai utiliza-se para a confecgdo dos avifezinhos panagem com malha 20mm
entre angulos opostos, tamanho 4mm inferior ao estabelecido pelo IBAMA para a Lagoa
dos Patos. Assim sendo, se ndo houver uma portaria restringindo o tamanho de malha
também para a Laguna Tramandai, além de uma limitagcdo estrita do nimero de
avibezinhos para o sistema, estes individuos menores que 90mm continuaram sendo
capturados pela pesca artesanal.

Segundo técnicos do IBAMA (comunicagdo pessoal), a pesca do camardo no
sistema Lagunar de Tramandai € liberada durante todo o ano, pois a mesma é
considerada inexpressiva comparada com outros estuarios. Entretanto, segundo
D’Incao (1983), a Lagoa dos Patos, mesmo sendo considerada o mais importante
criadouro de camar&o da regido Sudeste/Sul, provavelmente ndo contribui para o
recrutamento do estoque adulto devido a intensidade da pesca artesanal. D'Incao
(1991) chama a ateng&o para 0 aumento da atividade pesqueira nos criadouros, a qual
estaria prejudicando diretamente o recrutamento do estoque adulto e levando a
diminui¢do da disponibilidade de pés-larvas pela queda do nimero de fémeas
desovantes. Valentini et al. (1991) verificaram que 0 aumento da intensidade da pesca
artesanal pode ser responsavel pelas quedas do rendimento maximo sustentavel.
Evidenciam também que a falta de informagdes basicas sobre a captura e esforgos de
pesca em criadouros, faz com que a pesca artesanal esteja completamente
desordenada em sem perspectiva de controle, demostrando a ineficacia da legislagido
elou da fiscalizagdo.
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