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ABSTRACT

The state of the stock of the shrimp, Farfantepenaeus paulensis, in Southeasth/south Brazil
is critic, as year after year a crop decrease in abundance. The objective of the present study is
identify the adequate size of post-larvae reared in laboratory to be liberated in the estuary of Patos
Lagoon. Six hundred individuals were observed, originated from two different spawn ing, from stage
15 to 50 ( fifteen to fifty days after metamorphosis from misis phase), under controlled conditions
of temperature and salinity simulating the environment. All individuals were measured, and soon
their behavior planktonic, transitional stage, benthonic were observed in relation to predation, The
results showed that juveniles up to 3mm of Lc presented a planktonic habit exclusively.Starting
from 5 mm was detected benthonic habitat in nearh 100% of the individuals, which correspond to
PI23 - PI46, that is, 35-58 days after spawning. The 3-5 mm of L¢ ¢an be assimed as a fransitional
stage.
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INTRODUGAOQ

O camardo-rosa, Farfantepenaeus paulensis, distribui-se pelas aguas litoraneas e
estuariais do Atlantico Ocidental desde llhéus (Brasil) até Mar del Plata na Argentina
(D’Incao,1995). Na Lagoa dos Patos a pesca artesanal é praticada por
aproximadamente 10.000 pescadores que tem na pesca do camardo-rosa sua principal
fonte de renda. A situagio do estoque da espécie no Sudeste/Sul do Brasil & delicada,
as abundancias decresceram significativamente, levando a uma grave situagdo
socio-econdmica (Valentini et a/.,1991; D’Incao,1991). Levando em consideragéo a
situagd@o dos estoques naturais foram realizados estudos para a efetivagdo de um
programa de repovoamento com pos-larvas (Marchiori,1982; Oliveira et al.; 1993). A
tecnologia de cultivo de F. paulensis esta bastante desenvolvida, mas estudos sobre
as estratégias de liberagéo, tamanho 6timo, sobrevivéncia e crescimento pds-liberagao
ndo estdo disponiveis. A liberagio de pds-larvas criadas em laboratério no ambiente
natural & um passo critico a ser considerado no programa de repovoamento. Mesmo
que as técnicas de cultivo, aclimatagdo e manipulagio em geral estejam relativamente
dominadas, estes individuos logo apés liberados s&o suscetiveis a predagao. Portanto,
0 objetivo do presente trabalho foi identificar qual o tamanho mais adequado para a
liberag&o no estudrio da Lagoa dos Patos.

141



SILVA & CAVALL!: Comportamento de pés-larvas dePenaeus

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Estagéo Marinha de Aquacultura da FURG situada
no Cassino, em Rio Grande/RS, no periodo de fevereiro a abril de 1996.

As observacdes do comportamento foram realizadas em dois aquarios de vidro
(40x30x30 cm) com trés de suas paredes laterais pintadas de preto. Em cada aquario
foram colocados 30 litros de agua a 25° C * 1° C e salinidade 15%g0. O fundo dos
mesmos foi coberto com 5 ¢cm de sedimente do estuario da Lagoa dos Patos
(aproximadamente 55% de areia fina e 44% de areia muito fina). Foram feitas
observagdes de pos-larvas desde o 15° dia até 50° apés a metamorfose da fase de
misis (PL15 até PL50). O inicio das observagdes foi estabelecido de acordo com
estudos prévios (Silva et al., 1995). Cada pos-larva foi observada individualmente
durante 10 minutos e seu comportamento foi registrado em intervalos de um minuto.
Foram considerados enterrados todos os individuos totalmente encobertos pelo
substrato ou 08 que apresentavam somente os peddinculos oculares fora do substrato.
As pos-larvas foram divididas em seis classes de tamanho (2,01-3,00; 3,01-4,00;
4,01-5,00; 5,01-6,00; 6,01-7,00; 7,01-8,00 mm) de acordo com o comprimento da
carapaga (LC), que corresponde a medida entré 0 angulo orbital e a parte posterodorsal
da carapaga (Neiva & Mistakidis, 1966).

As pos-larvas utilizadas nas observagdes foram medidas vivas. Primeiramente elas
foram coletadas ao acaso nos tanques com um becker de um litro e colocadas em um
recipiente plastico com agua e gelo para diminui¢ao gradativa da temperatura de 25 £
1°C para 17°C, com o objetivo de baixar o metabolismo e diminuir 2 movimentago.
Logo a seguir as pos-larvas foram medidas individuaimente com uso de uma lupa ocular
com micrométrica. Apds as medigdes, foram colocadas individualmente em recipientes
de 20 mi com agua a 25°C £ 1°C para que adquirissem o movimento natatério normal.
Apés este procedimento elas foram observadas individualmente e registrado seu
comportamento em planilhas: individuos que permaneceram na coluna d'agua ou nas
paredes do aquério foram considerados plantdnicos e aqueles sobre o fundo ou
enterrados bentdnicos. Durante este processo a sobrevivéncia das pés larvas foi de
100%. Como predadores foram escolhidos peixes juvenis de tainha (Mugil platanus) e
barrigudinho (Jenynsia lineata), por coexistirem com F. paulensis no estuério da Lagoa
dos Patos e por terem sido encontrado pés-larvas de F. paulensis no seu contetdo
estomacal em dissecagdes de exemplares capturados na natureza (Silva et al., 1995).
Os peixes foram capturados no Saco do Justino, Lagoa dos Patos e apresentaram um
tamanho médio de 3 - 6cm de comprimento total. No laboratério, foram colocados em
um tanque de 1.000 litros com aeracao constante, filtro biolégico, temperatura da agua
a 25° + 1°C e salinidade a 15% 0. Foram alimentados com carne de peixe duas vezes
a0 dia, com excegdo das Ultimas 24 horas que antecederam os testes, quando n&o
receberam alimento. Para cada PL colocada no aguério foi posto um juvenil de tainha
e um barrigudinho e num outro aquario somente pds-larva. Para analise dos dados
utilizou-se delineamento do fatorial inteiramente ao acaso. Fator predador com 2 niveis
(auséncia e presenca). Fator intervalo de tamanho de classe com 6 niveis (2,01-3,00 -
3,01-4,00... .7,01 - 8,00mm de LC), Desovas (2 repeticdes). O tamanho da amostra
para cada classe foi de 25 individuos totalizando 300 por desova. Fol feita a anélise de
variancia e comparagdo mltipla de médias, Teste de Duncan a nivel de 0.01 e 0.05
segundo Zonta et al.,, 1984.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas condi¢des do experimento observou-se hébito planténico exclusivo dos juvenis
de camar@o-rosa (F. paulensis) até 3mm de LC, discordando de iwai (1978) que cita
habito benténico em juvenis de 1,63 a 2,27mm de LC, embora em condigbes naturais.
A partir de 5mm de LC detectou-se habito bentdnico em praticamente 100% dos
individuos, delimitando-se de 3-5mm de LC uma fase de transicdo de planténico para
bentdnico. O habito bentbnico € definido no estagio juvenil entre 3-5mm de LC o que
corresponde a PL 23 a PL 48, ou seja, dos 35 a 58 dias apds a desova (Tabela i e
Figura 1}

Tabela | - Relagio entre as classes de tamanho (Lc), idade, sobrevivéncia ¢ o habito bentdnico
das pos-larvas de F. paulensis, independente da presenga ou ndo predadores.

CLASSES PLs IDADE (Dias apés SOBREVIVENCIA
{mm) idade a desova) (%)
2-3 15-25 27 - 37 0a
3-4 23-31 35-43 15
4-5 31-46 43 - 58 g6
5-6 30-49 42 - 61 70
6-7 36-50 48 - 62 S0
7-8 50 62 100
100
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Figura 1 - Percentagem de pds-larvas de F.paufensis que adquirem o comportamento benténico
nas diferentes classes de tamanhg, independente da presen¢a ou ndo de predadores.
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Apesar deste experimento ter sido conduzido em aguas limpidas observou-se que
naquelas ocasides em que os predadores furvaram a agua, devido aos seus
movimentos bruscos proximos ao fundo, tiveram dificultada a localizagdo da presa
permitindo-lhes o enterramento, confirmando as afirmagdes de Chapman (1968), Linton
{1968) e Forger (1972) de que aguas turvas devem contribuir na redugdo da predacéo.
Possivelmente aqueles individuos que foram observados refugiando-se nos cantos e
colados as paredes do aquério, Imdveis, estivessem demonstrando o comportamento
que teriam no ambiente natural, na presenca de vegetacdo.

O enterramento das pds-larvas somente foi observado a partir de 4mm de LC,
independentemente da presenga ou auséncia de predadores, Este fato esta de acordo
com o0s resultados de Silva ef al., 1995 e Calazans, 1978.

Quando analisado o efeito da presenca de predadores sobre o enterramento
notou-se ndo haver diferenga estatisticamente significativa (Tabela Il) se comparados
todos os individuos, Uma analise levando em considera¢ao apenas 0s sobreviventes,
permitiu eliminar o desvio causado pela predagdo, determinando um efeito estimulante
ao enterramento. Foi observado enterramento em 50% dos individuos com Smmde LC
na auséncia de predadores. Na presencga dos peixes este indice foi alcangado ja com
tamanho de 4mm (Fig. 2).

Tabela Il - Percentagem de enterramento das pos-larvas de F. paulensis na presenga e auséncia
de predadores, levando-se em consideragdo a totalidade dos individuos liberados.

TRATAMENTO % MEDIO NIVEL 5% NIVEL 1%
Com predador 46,45 a A
Sem predador 43,84 a A

Percentuais seguidos da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan, aonivelde 5e 1%
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Figura 2 - Percentagem de enterramento das pds-larvas de F. paulensis em fungdo das classes
de tamanho.
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Segundo Silva ef al., 1995 os estimulos mecanicos aplicados sobre 0s individuos
ndo enterrados provocaram enterramento. Este comportamento ocorre conforme o
tamanho dos Individuos, quanto maior o seu tamanho, maior sera sua capacidade de
enterramento. Se o predador néo Ihe confere maior capacidade, com certeza fomece
o estimulo, antecipando o seu enterramento. Fuss & Ogren (1966) e Minello ef al. (1887)
afirmam que durante o dia ocorre o enterramento como uma estratégia de evasao aos
predadores. Hé, portanto, uma periodicidade padréo de comportamento, onde durante
o dia 0s mesmos se enterram e a noite emergem do fundo a superficie, respondendo
aos estimulos luz/fescuro (Primavera & Lebata, 1995).

Williams (1958) afirma que a habilidade de enterramento e afetada pelas
caracteristica do substrato. Em areia fina, condigbes do presente experimento, 0s
individuos levaram em média 1:25 minutos no processo de enterramento, sendo que
0 Mesmo ocorreu aproximadamente aos 6:26 minutos apds a liberagdo. Os resultados
mostram, que um ndmero significativo de individuos enterrou-se entre o 6 e 9 minutos
apds a liberagdo, demonstrando a necessidade do acompanhamento ocorrer nos 10
primeiros minutos.

Lumare (1988) apresenta uma lista com varias espécies de peixes e crustéceos
que predaram sobre Penaeus japonicus liberados em lagoas costeiras na Italia. Em
nossas observacdes constamos que os peixes estuarinos, os barrigudinhos
(Jenynceae) do estudrio da Lagoa dos Patos-Rio Grande do Sul/Brasil sdo inimigos
ferozes do camardo-rosa (Penaeus paulensis), ndc havendo nenhuma rejeigdo destes
em relagZo as presa. Ja a tainha (Mugil platanus) tem a capacidade de comé-los depois
de atacados e mortos por outro predador. Verificamos que as p6s- larvas com LC
inferior a 4mm s3o rapidamente predadas. Nas condi¢des deste trabalho, 100% dos
individuos com 2-3mm de LC foram predados até 2 minutos apés a liberag&o. Acima
deste tamanho a sobrevivéncia atinge 70% nos dez primeiros minutos (Fig. 3),
indicando ser este tamanho como o minimo para a liberago.
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Figura 3 - Variacio da sobrevivéncia de pés larvas de F. paulensis em fungdo do tamanho de
classe.
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Kurata (1981) estima em 30 mm como tamanho minimo aceitavel para a liberagao
de P. japonicus. No entanto, somente apds 6 mm de LC tém-se assegurado uma
sobrevivéncia de 90% de juvenis, valor este préximo aquele recomendado por Silva et
al. (1995).

Williams (1958), Aldrich ef al. (1968) e Rulifson (1981), constataram que a relagao
presa/predador aparentemente depende da alimentagdo, morfologia dos predadores,
e comportamento da presa. Minello ef al. (1987) destacam que os predadores ufilizam
mecanismos olfato/tacteis para detecgéo de presas. O enterramento dificultaria esta
detecgdo. No presente trabalho verificou-se coincidéncia entre a sobrevivéncia e o
comportamento de enterramento. A partir de 4 mm de LC existe uma maior frequéncia
de enterramento e a sobrevivéncia esta ao redor de 70% dos individuos liberados. O
enterramento n&o & sindnimo de sobrevivéncia uma vez que os camardes parcialmente
enterrados, com o dorso ou os pedinculos oculares expostos , por vezes sio
desenterrados pela agdo dos predadores e logo em seguida consumidos.

CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos e nas condigdes em que foi conduzida esta
pesquisa, podemos concluir que:

Aconselha-se a liberagdo de PL50 (50 dias apds a metamorfose de misis - idade
de laboratério), no estuério da Lagoa dos Patos. Camardes a partir de 6 mm de tamanho
de cefalotdérax, com minimo de 15mm de comprimento total.

Entre PL30 e PLS0 (30 e 50 dias , respectivamente apds a metamorfose de misis-
idade de laboratério), entre 3,01 -4,0mm de LC poderdo ser liberadas somente em
tanques redes, pois tem pouca capacidade de proteger-se dos predadores.
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